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      :  )تشريح و بیان مسئله( مقدمه   -1

 

. از زمان  کنند ی کار م  3ی بلوک  رهیزنج  یهستند که بر اساس فناور  2ی مجاز  یارزها  ،1شده   یرمزنگار  یارزها

. افراد شوند می   ده يد  یمال  یدر بازارها  ایگسترده   صورتبه   ارزهای ديجیتال،  200۹در سال    4ن يکوت یب  یمعرف

مربوطه    یهاها و شرکت در صندوق   یگذاره يو سرما  یرمزنگار  یاز جمله تجارت ارزها  یمتفاوت  یهانه ی در زم

  ، 2022در سپتامبر    شده یرمزنگار  یارزها  ی، ارزش بازار جهان5کپمارکتن يطبق گزارش کو  کنند؛ی م  تیفعال

اما   اند،ده یپرسود انجام  یبه بازده  های گذاره ي. اگرچه سرماه استد یدلار رس   اردیلی م  ۹32.4۹  ینیبه مقدار تخم

اند. به  کرده   جاديا  بازار  نيا  یرا برا  يیهاسک يها و رچالش   ،یرمزنگار  یپراکنده در اکثر ارزها  یمتینوسانات ق

  2017و    201۶  یهانوسانات داشته است و در سال  اریاز زمان عرضه در بازار بس  ن يکوت یب  متیعنوان مثال، ق

  2017در سال    زین  8نيکوت يو لا  7یآرپكسيا  ،۶وم اتري .  است  آورده  دست  بهرا      ٪13۶0+  و  ٪122+  یهااوج 

 . [1] ند ارا تجربه کرده  ینوسانات مشابه

 

توسط  و    هستند   یسنت  یهاها مستقل از بانک است که آن   ن يا  شده   ی رمزنگار  ی مهم درباره ارزها  كته ن  کي

  ره ی زنجوجود  که    يی. از آنجاکند ی م  زيمتما  یسنت   یها را از ارزهاامر آن   ن يکه ا  شوند،ی نمکنترل    ی مرکز  چیه

  ارث را به    یبلوک   ره یزنج  یهای ژگي همه و  ارزهااين  که    شودی است، ادعا م   لازم  ی رمزنگار  ی ارزها  ی برا  ی بلوک

فراهم    ۹ناشناسمه یبه طور ن  تالیجيانجام معاملات د  یامن برا   یبه مردم راه  نيکوت ی. به عنوان مثال، ببرند ی م

  ن يپشت ا  زهیانگ   و  جهان را به خود جلب کرده است  اسرسر  یهاتوجه دولت   یبلوک   رهیزنج  ی. فناورکند ی م

اثبات    یهاتم يالگور  یبر رو   نيکوت یحال، شبكه ب  ني. با اردیگینشات م  ائممرتبط با جر  یهای از نگران  ،توجه

شبكه    یسازامن   یخود برا   ی محاسبات  یندهايدر فرآ  يیبالا  ی که مصرف انرژ   کند ی کار م  11م و اثبات سه  10کار

 . [2] د نطلبی م

 

که    شودی استفاده م   نيکوت یمانند ب  یبلوک   ره یزنج   یها ستم یاز س   ی است که در برخ  یتوافق   تم يکار الگوراثبات

ها را به  کرده و آن   د يیمعاملات را تأ  تارا انجام دهند    یمشخص از کار محاسبات  ی مقدار  خواهد ی از کاربران م

  یافزارهامعمولاً با استفاده از سخت   شود،ی ناخته مکار، که به عنوان استخراج ش   ني اضافه کنند. ا  ی بلوک  رهیزنج

را مصرف    یاز انرژ  ی و مقدار قابل توجه  شودی انجام م  12شده   یزيرخاص برنامه   كپارچهي  یمانند مدارها  ژهيو

بالا و متمرکز کردن قدرت    ی است که غالباً به خاطر مصرف انرژ   نيا  هاستم یس   ين ک نقطه ضعف اي.  کند ی م
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به انجام کار    ی ازیهستند که ننیز    مسهاثبات مانند    نيگزيجا  یهام ز ی. مكانرند یگی استخراج مورد انتقاد قرار م 

مورد    يی از دارا  ی نیکار، کاربران مجبور هستند مقدار مع  ن يا  ی به جا  و   معاملات ندارند   د يیتأ  ی برا   یمحاسبات

،  کاراثبات  یهاستمیبه س کمتر نسبت    یانرژ   مصرفاست که با    نيا  هاستم یس گونه  اين   تينظر را نگه دارند. مز

 . [3]   بودخواهند  یموثرتر  نه يگز

 

طور  را به   شده  یرمزنگار  یارزها  متیدارند تا بتوانند نوسانات ق  ازین  ینیبشیپ  كرد يرو  کيبه    گذارانهيسرما

  ی هاینیبش یممكن است از پ  ن، يدهند. علاوه بر ا  شيرا کاهش و سود را افزا  سک يکرده و ر  لیتحل  ی موثر

برا برا  ه آنها استفاد   مت یق  راتییتغ  نیتخم  ینوسانات    د یمف  ی مال  یهای استراتژ  لیتوسعه و تحل   ی شود که 

  ی ارزها   متیق ینیبشی است، پ  دهیچیو پ  13ا يسهام، که بازار آن پو  متیق ینیبشی مانند پهحال،    نياست. با ا

نیز  یرمزنگار عنوان    شده  به  حاضر  حال  دشوارتر   یكيدر  مال  ینیبش یپ  ف يوظا  نياز  حوزه     ی در 

 . [4] شودی محسوب م 

 

مطرح    14یزمان  ی سر  ین یبش یمثال از پ  ک يرا به عنوان    بینی ارزهای ديجیتال پیش  مسئله   ،پژوهشگران  ثراک

را در    ندهيآ  یهامتی تا ق  کرداستفاده    15ی خيتار  متیق  یهااست که از داده   نيا  اصلی   دهياکه    رازي  ،کنند ی م

زمان  کي آ  ی دوره  در  تحلردک   ینیبشیپ  ندهي خاص  و    یهواشناس   ینیبشی پ  رد  نیهمچن  یزمان  یسر  لی. 

 .[1] استفاده شده است نیز ن یو تام یفروش خرده  یتقاضا ینیبشیپ

 

های بینی قیمت ارز که در پیش   را استخراج کنند   ی رخطیغ  ی الگوها  توانند ی م  1۶نیماش   ی ریادگي  ی كردهايرو

خواهد  مفید  بسیار  ابود  ديجیتال  با  روش   ني.   مانند    ،17نیماش   یری ادگي  یسنت  یهاحال، 

به    تیمشكلات مانند حساس   یاز برخ [۶]  1۹بانیبردار پشت  یهان یماش   و  [5]   18ه يچندلا  یعصب  یهاشبكه

  خوب   یرمزنگار  یارزها  ی توال  یهااز داده   21پنهان سطح بالا   یاستخراج الگوها  در و    برند ی رنج م  20برازش شیب

اند که  استفاده شده   22قی عم  یریادگيبر    ی مبتن  ینیبشیپ  یهامدل   كلات،مش  ني رفع ا  ی. براکنند عمل نمی

  اثبات   ضوع مو  ن يا  در کارهای اخیر نیز .  [7]   را دارند   نیماش   ی ریادگي  ی سنت  یهانسبت به روش بهتری  عملكرد  

واحدها  23کوتاه مدتطولانی  حافظه    یعصب  یهاکه شبكه   شده است به  عملكرد    24ای دروازه  یبازگشت  یو 

 .  [1]دهند  بینی قیمت ارزهای ديجیتال ارائه مینسبت بهتری در پیش 

 
13 Dynamic  
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15 Historical Data 
16 Machine Learning (ML) 
17 Traditional Machine Learning 
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مجموعه    ب یبا ترک  ، و انحراف  2۶انسيکاهش وار  یبرا   25ی گروه  ی ری ادگي  یهاروش   ی بر رو   ديگر   قات یتحق  در

داشته   مختلف  27ف ی ضع  یری ادگي  یهامدل محققان  .  [8]  ند اتمرکز  رسیده همچنین  نتیجه  اين  که    اند به 

  نكه يدارند و ا  تكیبه صورت    نیماش   یر یادگي  یهانسبت به مدل   یعملكرد بهتر  ،یگروه  یر یادگي  یهامدل

 . [۹]  دارد  2۹ی نسبت به روش جنگل تصادف یدقت بهتر 28ان يگراد نگ یبوستمدل 
 
 

 مروری بر کارهای انجام شده:  -2

 

مرتبط    یهات يیاحساسات درباره تو  لی و تحل  ه يتجزتشخیص،    برای   [ 10]در    2022و همكارانش در سال    اسلم

به    رايدارد ز   زيادی  تیاهم  هااحساسات در رمزارز  ل یو تحل  هي. تجزند اداده انجام  تحقیقات خود را    ،هابا رمزارز

  ی . براهستند بالا    یبا دقت  یبند طبقه   ازمند ین  و   شودی بازار رمزارز استفاده م   متیق  ینیبش یپ  یطور گسترده برا

و    30بلاب تكست  دو ابزار   و مجموعه داده با استفاده از   شوند ی استخراج م   تر يیاز تو   هات يیتو  ،تحلیل احساسات

  ی برا  قیعم  ی ریادگي و    نیماش   یری ادگيمدل    نيچند   . همچنین شودی م  یگذاربرچسب  31ايموشنتوتكست

ای  واحد بازگشتی دروازه   و   حافظه طولانی کوتاه مدتمطالعه از    نيا  اند.احساسات استفاده شده   یبند طبقه 

ترکیب    دهد که ها نشان می يافته   را بهبود بخشد.  یبندتا عملكرد طبقه   کند ی مدل استفاده م  ک ي  جاد ي ا  یبرا

عملكرد    ،ینیبش یاز نظر پ  هامدل  ريبا سا  سهيدر مقا  ایحافظه طولانی کوتاه مدت و واحد بازگشتی دروازه 

   .دارد یبهتر

 

مقاله  2023چن در سال   متغ  نيکوت یب  متیق  ینیبش یپ  یبرا  [11]  در  بعد،    ن، يکوتیب   متیق  یرهایروز 

 3۶و توجه عموم  35ی، ارز خارج34، شاخص بازار 33کالاها  گر،يد  یرمزارزها  ن،يکوت یب  32خاص   یفن   یهای ژگيو

  یبهتر   ینیبش یدقت پ  37ی جنگل تصادف  ون یرگرس طبق اين مطالعه،  .  استکرده استفاده  ورودی    عنوان به  را  

  تم يالگور  ک يبه عنوان    حافظه طولانی کوتاه مدت   ،یقبل   قاتیدارد. در تحق  حافظه طولانی کوتاه مدتنسبت به  

مقاله    ن يادر اصل  استفاده شده بود.    ایگسترده   به صورت  شناخته و   نيکوت یب  متیق  ینیبش یبا دقت بالا در پ

  ر ي که تاکنون به طور گسترده توسط سا  کند،ی استفاده م   ی جنگل تصادف  ون یرگرس   نیماش   ی ریادگ ي  تم ياز الگور

نتیجه رسیده شده که اين مدل عملكرد به نسبت    است و به ايناستفاده نشده    نی شیپ  اتیپژوهشگران در ادب

 .دهد بهتری از خود نشان می 

 
25 Ensemble Learning 
26 Variance 
27 Weak Learners 
28 Gradient Boosting 
29 Random Forest 
30 TextBlob 
31 TextToEmotion 
32 Technical Features 
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34 Market Index 
35 Foreign Exchange 
36 Public Attention 
37 Random Forest Regressor 
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نام   قیعم  ی ر یادگي  کی سه نوع تكناز  ،  [2]  مطالعه   طبق   2023سیبه و همكارانش در سال   حافظه    یهابه 

  ی هامت یق  ینیبشی پ  یبرا  38حافظه طولانی کوتاه مدت دوطرفه و  ای  واحد بازگشتی دروازه ،  طولانی کوتاه مدت

د ارز  لا  وم ي اتر  ن، يکوت یب  تال یجيسه  مدل اند ه کرد استفاده    ن يکوت يو  عملكرد  دو  .  از  استفاده  با  معیار  ها 

نتااسته شد   یابيارز 40متوسط   یدرصد مطلق خطاو    3۹مربعات خطا  نیانگ یم  شه ير  گیری اندازه مطالعه    جي. 

دهد  می هر سه ارز ارائه    یرا برا   یترق یدق  یهاینیبشی پ  حافظه طولانی کوتاه مدت دو طرفهنشان داد که مدل  

از آن مدل  و   بازگشتی دروازه پس    به عقب در مدلرو  به جلو و  رو    یهاان يجر  بی. ترکداردقرار    ایواحد 

است    ن يا  لعه مطا  ن يا  نهايی  . استنتاج بخشد ی را بهبود م  ی زمان  ی سرهای  در داده   ی نیبش یپو  عملكرد    ، دوطرفه

الگور پ  قیعم  یری ادگي  یهاتم يکه  آ  مت یق  ینیبش یدر  مطالعات  در  و  هستند  موثر    ر ی تأث  نده، يرمزارزها 

 خواهد شد.  یبررس   نیماش   ی ریادگي  یهاک یتكنرمزارزها با استفاده از    یهامتیبر ق  42و احساسات  41ها ت يیتو

 

که شش    اند ارزديجیتال ارائه داده   ینیبشیپ  ستمیس   کي   [12]  مقالهدر    2023سال  شمشاد و همكارانش در  

پشتیبانماشین  شامل  قیعم  یر یادگيو    نیماش   یریادگ ي  شرفتهیپ  کیتكن بردار  متحرک    نیانگ یم،  های 

حافظه طولانی کوتاه مدت دو طرفه  ،  حافظه طولانی کوتاه مدت،  44بوک پرافت فیس ،  43كپارچه يخودهمبسته  

از سه    تم،يکامل هر الگور  یابيارز  ی. براند اشده سازی  پیاده   45ایحافظه طولانی کوتاه مدت به صورت پشته و  

هر مجموعه داده    ی استفاده شده است. هر مدل بر رو  اتريومو    47بی انبی،  4۶کاردانو   تالی جيمجموعه داده ارزد

  ی هانمونه   ،یابيبهبود ارز  ی کند. برا  ینیبشیرا پ  نده يساعته ده روز آ  24  متی آموزش داده شده است تا ق

آزمون   48آموزش  مدل  یبرا   ارز هر    4۹و  ش همه  داشته  نگه  ثابت  آن  ده ها  عملكرد  و  از  است  استفاده  با  ها 

  یدرصد مطلق خطا،  مربعات خطا  نیانگ یم  شهير ،  50ا مطلق خط  نیانگ یممختلف مانند    ارزيابی  یهاک یتكن

که مدل    دهد ی مطالعه نشان ماين    جي. نتاشده است  یابيارز  52مربعات خطا  نیانگ یمو    51ن ییتع   بيضر،  متوسط 

خودهمبسته    نیانگ یم پ  كپارچهيمتحرک  آ  ی برا  ارزها  ینیبش یدر  روز  بهتر   ،نده يده  به    ی عملكرد  نسبت 

  ی خوبنسبتا  عملكرد    ،کم  و نواسانات راتییتغ  در بوکپرافت فیس   گر، ياز طرف د.  دهد ی ارائه م  گر يد  یهامدل

را    ومياتر  روندهایاما    ،هکرد   ینیبش یپ  را  بیانبیو    کاردانو  روندهای  خوبی  دقتا  مدل ب  نيا  .استه ارائه داد 

 .  ه استکرد  ینیبش یپ یطور نادرستبه 

 

 
38 Bidirectional Long Short-Term Memory (Bi-LSTM) 
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درخت  بر  مبتنی   یهاو روش   ق یمع  ی ریادگ ي  یهامدل   [ 13]مطالعه  در    2023اويدله و همكارانش در سال  

روزانه شش رمزارز مختلف    یانيپا  یهامتیها، قمدل  نهیبه  ی كربند یکرده و با استفاده از پ  سهيرا مقا  53یشيافزا

 یهاک ی تكنکه    رسید   ه ج ینتاين  توان به  ی مطالعه، م  ن يحاصل از ا  هایيافته . براساس  اند کرده   ینیبش یرا پ

(. با  ٪ ۹8  و  ٪88  نی )ب  کنند ی م  افت يها را دردر داده   یکل  54انس ياز وار  ینسبتاً درصد بالاتر  قیعم  ی ریادگي

روش   نيا افزا  برمبتنی   یهاحال  مشكلات  ،ی شيدرخت  پ  ی دچار  برا  ی انيپا  یها مت یق  ی نیبش یدر    ی روزانه 

مدل    55دوج و    بیانبی ،  اتريوم  یرمزارزها پیچشی هستند.  سا  یتر ق یدق  جينتا  5۶شبكه عصبی  به    رينسبت 

ماشین افزايشی  و سپس  ای بعد از اين مدل، واحد بازگشتی دروازه و  دهد ی ارائه م ی ریادگي قیعم یهاک یتكن

 .  قرار دارند  57گراديان 

 

  ی ر یادگي  یهااستفاده از روش   ی ، بررس [14]  مطالعه   طبق   2023رائو و همكارانش در سال    ی مشارکت اصل

آ  ینیبشیپ  ی برا  نوين  قیعم رفتار  و  ا  نده يارزش  در  است.  مدل   نيرمزارزها    ق ی عم  یر یادگي  یهامطالعه، 

شبكه عصبی  و  حافظه طولانی کوتاه مدت دو طرفه  ،  حافظه طولانی کوتاه مدت  یهاه يلابر    ی مبتن  ترکیبی 

ترکیب لايه های پیچشی    توان به اين نتیجه رسید که های اين مقاله می بر اساس يافته اند.  استفاده شده پیچشی  

نويسندگان  قصد    ندهيدر آ از خودش نشان دهد.    را  عملكردو حافظه طولانی کوتاه مدت دوطرفه توانسته بهترين  

 .و قابل اعتماد باشد   ق یکه دق  استرمزارزها    ینیبش یپ  یبرا  58ی ریگم ی تصم  بانیپشت   ستمیس   ک ي  جاد يا،  مقاله 

  ص یبر چارچوب تشخ  یمبتن  یهوش مصنوع  ستمیس   کي  تواناست که می   همچنین اين ايده نیز بررسی شده

نادر استفاده    یهاگنالیس   ا ينقاط ناهنجار    يافتن  یبرا   ۶0بدون نظارت  یهاتمي از الگور  تاساخت    5۹یناهنجار

 د.نک

 

و    نیماش   ی ریادگي،  قیعم   ی ریادگي  یهامدل   ن یب  یاسه يمقا  [ 1]  مقاله در    2023موری و همكارانش در سال  

که به طور    دهد ی نشان م  جي. نتاد ندهی شده ارائه م  ی رمزنگار  ی روزانه ارزها  یهامت یق  ینیبش یپ  یبرا   یآمار

هستند. به    بینی ارزهای ديجیتاليعنی پیش   کار نيا  یها برامدل   ن يبهتر  ،۶1یبازگشت  قیعم  ی كردهايرو  یکل

نزديک   kهمچنین لازم به ذکر است که مدل  عملكرد را دارد.  نيبهتر حافظه طولانی کوتاه مدتطور خاص، 

قصد  نیز نويسنگان مقاله    ندهي . در آدهد ی ارائه م  یمحاسبات   نهيدقت و هز  نیب  یتعادل خوب نیز    ۶2ترين همسايه

 نوساناتاحساسات بازار و    کند و همچنین  ینیبشیپ  یساعت  را به صورت  متیکه ق  دهند   ارائهرا  هايی  مدل   ند دار

 ديگر را نیز مورد بررسی قرار دهند.   یرمزارزها

 

 
53 Boosted Tree-Based Techniques 
54 Variance 
55 Dogecoin 
56 Convolutional Neural Network (CNN) 
57 Gradient Boosting Machine (GBM) 
58 Decision Support System 
59 Anomaly Detection 
60 Unsupervised Algorithms 
61 Recurrent Deep Learning Approaches 
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7 

 

برا  ق یعم  یشبكه عصب  هایی معمار  [ 15]مقاله  در    2023تريپاتی و شارما در سال     معامله   ینیبش یپ  یرا 

و    گذشته   ۶3شدهبسته  مت یق  يعنی   ره یمتغ   ک ي  ی از ورود  موردنظر   كرد ي. رود ندهی ارائه م   ن يکوت یمدت بکوتاه 

از رهیچند متغ  یهای ورود شبكه عصبی    یهامدل  .کند ی استفاده م  یو فن  یمال  یهاشاخص  يعنی استفاده 

کوتاه مدت  ،۶4مصنوعی عمیق  کوتاه مدت دوطرفه  ،  حافظه طولانی  ترکیب شبكه عصبی  و  حافظه طولانی 

های پرت ابتدا کامل  مقاله دادهدر اين  .  اند سازی شده پیچشی و حافظه طولانی کوتاه مدت در اين مقاله پیاده 

تا است  شده   یبررس   نیز  ۶5طول پنجره   ری، تأثهمچنین  اند.ها شدهها وارد مدل اند و سپس دادهمديريت شده

مقاله  .  شودانتخاب    نه یبه  یامعامله  اين  در  که  است  ذکر  به  بهلازم    افتن ي  ی برا   ۶۶ن يزیب  یسازنه یاز 

طبق نتايج گرفته شده،  .  استشده استفاده    یعصب  یهاشبكه   ی معمار  یطراح  ی برا  بهینه   ۶7یهاپرپارامتريها

  چ یکه ه  دهد نشان می   هاافته يدارد.    ی عملكرد بهترها  ساير مدل با    سه يدر مقا  شبكه عصبی مصنوعی عمیق 

نويسندگان مقاله    نده،يدر آ  .را در تمام مراحل بازار داشته باشد   ی كساني  ینیبشی توان پ  تواند ی نم   یشاخص فن

که  دارند  داده   يیشناسا  ی برا  یبهتر  یهاروش   قصد  مديريت  پرتو  نمايند پیاده   های  مثال   ؛سازی  طور    به 

 د.  ر استفاده ک ۶8رمزگذار خودکار  یعصب یهامانند شبكه  یترمقاوم  یهاک یاز تكن توانی م

  

سال  وب در  همكارانش  و  مطالعه   2024تسكا  مدل[1۶]  در    ی برا  ق یعم  ی ریادگيو    گروهی   ی ر یادگي  یها، 

  ی زمان   ی سر   یهابا استفاده از داده   زيادی   یهاشي . آزمااند داده شده ارائه    یرمزنگار  ی ارزها  مت یق  ینیبشیپ

رمزنگار  یخيتار ارز  انجام    یاز چهار  نتااستشدهشده  م  جي.   ی هاروش   یبرا   يیبالا  عملكرد که    دهد ی نشان 

ارز رمزنگار  هردر    نیماش   ی ریادگ ي  دهیچیپ  ۶۹سبک   ان يگراد  شي افزا  ماشین  مدل  شده وجود دارد.   ی چهار 

و    وم ي اتر  ن، يکوت یب  یدر بازارها   گذارانه ي سرما  یرا برا  ی سودآور   اریبس  ی معاملات  یهای است استراتژ   مكنم

  ی نیبشیمدل پ  نيبه عنوان بهتر  70مدل شبكه عصبی بازگشتی ساده   پل،يبازار ر  یفراهم کند. برا  نيکوتيلا

و    گروهی  یر یادگي  یهاکه مدل   دهند ینشان م  هاافته ي  نيا  ،ی. به طور کل شودیم   هی توص  گذارانه يسرما  یبرا

  نده، يکنند. در آ  يیخود راهنما  یمعاملات  ماتیرا در تصم  گذارانه يبه طور موثر سرما  توانند ی م  قیعم  یریادگي

  ی هامدل   یايتا از مزا  ند کن  یبررس   ار  ی شتریب  71یزمان واقع  یهاداده   قصد نويسندگان اين مقاله اين است که

 . شوند مند بهره  بیشتر  قیعم ی ریادگي
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 : و روش انجام کار   اهداف پايان نامه  -3

 

روز به  ترين بازارهای مالی حال حاظر هستند که روزبه همانطورکه بیان شد، ارزهای ديجیتال يكی از محبوب 

مهارت، تجربه و زمان  برای تسلط به اين بازار به    ،به خاطر ذات و نوسانات بالا  شود.افزوده می   تعداد کاربران آن 

  تر يادگیری عمیق صورت دقیقو به   ارائه روشی مبتنی بر يادگیری ماشینهدف اين تحقیق    زيادی نیاز است.

انتخاب رويكرد های يادگیری ماشین    لزوم   گران کمک کند.به معامله   ارزهای ديجیتال   بینیاست تا در امر پیش 

از کیفیت لازم برخوردار باشد. بعد از بررسی وجود داده، بايد  اين است که در وحله اول، داده موجود باشد و  

ها به دنبال الگوهايی  الگوهايی نیز وجود داشته باشد زيرا که الگوريتم های يادگیری ماشین در داده  ، در داده

يادگیری خود  از  بتوانند  يادگیری هستند که  داده   ،برای  استفاده کنند. در  آينده  به عنوان شرط آخر،    های 

 ها را به صورت رياضی فرموله کرد. های يادگیری ماشین در مسائلی بايد استفاده شوند که نتوان آن الگوريتم 

 

،  های مبتنی بر يادگیری ماشین در ارزهای ديجیتال استفاده کردتوان از الگوريتم طبق موارد گفته شده می 

توان  های مورد نیاز برای اين تحقیق را می داده . برای شرط اول،  زيرا که در اين بازار هر سه شرط وجود دارد

ياهو 72کپمارکت از سايت های زيادی نظیر کوين ... بدست آورد.  74، کگل 73فايننس،  های ارزهای  در داده   و 

پس در قیمت ها و حرکت بازار الگو وجود دارد. همچنین    ،شوند ديجیتال همواره الگو های گذشته تكرار می 

طبق    توان به صورت رياضیاتی فرموله کرد.حرکت اين بازار را نمیبه دلیل ماهیت بازار و نوسانات ذکر شده،  

های يادگیری  تحقیقات انجام شده، به دلیل پیچیدگی حرکت و الگوهای ارزهای ديجیتال، بهتر است از الگوريتم 

های سنتی يادگیری  عمیق استفاده شود و از متدهای يادگیری ماشین سنتی استفاده نشود؛ زيرا که روش 

 . ارزهای ديجیتال نیستند و پیچیده ماشین قادر به کشف الگوهای پنهان  

 

داده  تحقیق،  اين  کوين برای  از سايت  که شامل ستون دريافت شده کپ  مارکتها  بسته اند  قیمت  شدن، های 

باز  بازار 78، حجم معاملات77، کمترين قیمت 7۶، بیشترين قیمت75شدن قیمت  تاريخ7۹، ارزش کلی  تاريخ  80،   ،

بسته باز قیمت  تاريخ کمترين قیمتشدن،  بیشترين قیمت می   و  شدن،  اين ويژگی   شود.تاريخ  و  از میان  ها 

ها داده   است.شدن، تاريخ و حجم معاملات استفاده شدهها، در اين تحقیق صرفا از سه ستون قیمت بسته ستون

لازم به ذکر است    اند.آوری شدهجمع   2024آخر ماه سوم میلادی سال  تا    2018از اول ماه دوم میلادی سال 

شدن بینی قیمت بسته اند و هدف تحقیق، پیش آوری شدهجمع 81صورت روزانه ها برای اين تحقیق به داده که  

 است. با داشتن اطلاعات روز گذشته روز آينده 
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۹ 

 

يكی از عوامل مهم تاثیرگذار  بینی ارزهای ديجیتال است.  ها در پیش ترين قدم ها يكی از مهمپردازش داده پیش

 83یچارک   ان یدامنه م  نظیر   ی در اين تحقیق از روش هاي  است که   82های پرت در دقت مدل، مديريت کردن داده 

ترتیبتا داده   استاستفاده شده  با حفظ  توالی،  های پرت  به دلیل متفاوت بودن محدوده    مديريت شوند.   و 

های از روش   استفاده شود تا مدل به يک ويژگی اهمیت بالاتری ندهد.   84سازیها بايد از روش های نرمالويژگی 

طبق فرمول   85حداکثر- سازی حداقلنرمال توان به متداول استفاده شده در تحقیقات گذشته برای اين امر می 

نیز بايد کنترل شوند و بهتر است    87شدهگم های. داده اشاره کرد  2طبق فرمول    8۶استاندارد  یسازنرمال و    1

توان به صورت دستی مقدار اصلی را پیدا کرد و  ها می . برای مديريت اين داده حذف نشوند تا توالی حفظ شود

 قرار داد. فعلی گم شده به جای داده   را يا میانگین داده قبلی و بعدی 

 

 : 1فرمول 

𝑥𝑠𝑐𝑎𝑙𝑒𝑑 =
𝑥 − 𝑥𝑚𝑖𝑛 

𝑥𝑚𝑎𝑥 −  𝑥𝑚𝑖𝑛
 

 

 : 2فرمول 

𝑧 =
𝑥 −  𝜇

𝜎
 

 

و    ترين داده هستند ترين و بزرگ به ترتیب کوچک  𝑥𝑚𝑎𝑥و    𝑥𝑚𝑖𝑛داده فعلی است،    𝑥، منظور از  1در فرمول  

𝑥𝑠𝑐𝑎𝑙𝑒𝑑   نرمال يا همان خروجی است.در اصل مقدار  و  از  ،  2در فرمول    شده  فعلی است،    𝑥منظور   𝜇داده 

 خروجی است.    zو  ار یانحراف مع 𝜎میانگین، 

 

قیمت آن همانطور که گفته  ارزها، روی  و احساسات مردم در مورد  اخبار  اين شد  از  دارد؛  زيادی  تاثیر  رو  ها 

 ۹0، کريپتونیوز8۹دسک، کوين88نیوز گوگل   مانند توان از منابعی آوری شوند که می های اخبار نیز بايد جمع داده 

کرد استفاده   .. دريافت داده .  و  پیششده  های  ش بايد  الگوريتم   وند پردازش  وارد  سپس  برای  و  مربوطه   های 

طوری  به های تاريخی مربوطه اقدام شوند  آمده از اخبار بايد با داده . احساسات بدستتحلیل احساسات شوند 

که از جمله    شودمی ها و متدهای گوناگونی برای اين امر استفاده  از مدل   که احساسات هرروز محاسبه شود. 

 .و ... اشاره کرد  ۹3کريپتوبرت ، ۹2برتفاين ،۹1برت  توان به می  هاآن
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آن  داده از  که  به صورت سری جايی  ارزديجیتال  هستند،  های  الگوريتم زمانی  از  که  بايد  شوند  استفاده  هايی 

از دسته    ۹5های عصبی بازگشتی شبكه به بهترين نحو را داشته باشند.    ۹4زمانی  هایی استخراج ويژگی تواناي

مدل    گزينه بسیار مناسبی هستند.  ،زمانی، به دلیل داشتن حافظههای سریهايی هستند که برای داده الگوريتم 

بازگشتی دروازه  واحد  و  اساس های حافظه طولانی کوتاه مدت  بر  الگوريتم ها هستند که  اين  از جمله  ای 

بنابراين در اين تحقیق، تصمیم بر اين    اند.ه داده در حوزه رمزامرزها عملكرد بسیار خوبی ارائ  ، تحقیقات گذشته

با اين امید که دقت    بینی ارزهای ديجیتال استفاده شود برای پیششده که از الگوريتم های بازگشتی عمیق  

 . بالايی کسب شود

 

  ن یانگ یم  های ، از معیارمانند ارزهای ديجیتال  طبق تحقیقات گذشته، برای ارزيابی خطای مسائل رگرسیونی

طبق    متوسط   ی درصد مطلق خطا،  4طبق فرمول    مربعات خطا  نیانگ یم  شهير،  3طبق فرمول    امطلق خط

 استفاده خواهد شد.  ۶طبق فرمول  مربعات خطا نیانگ یو م 5فرمول 

 

 : 3فرمول 

𝑀𝐴𝐸 =
∑|𝑦𝑖 − 𝑦̂𝑖|

𝑛
 

 : 4فرمول 

𝑅𝑀𝑆𝐸 = √
∑(𝑦𝑖 − 𝑦̂𝑖)2

𝑛
 

 : 5فرمول 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =
1

𝑛
∗ ∑ |

𝑦𝑖 − 𝑦̂𝑖

𝑦𝑖
| ∗ 100

𝑛

𝑖=1

 

 : ۶فرمول 

𝑀𝑆𝐸 =
∑(𝑦𝑖 − 𝑦̂𝑖)2

𝑛
 

 

 ها است.تعداد داده  𝑛بینی شده و  مقدار پیش  𝑦̂𝑖مقدار واقعی،   𝑦𝑖فرمول بالا،   چهاردر هر 
 

 

 :  زمان بندی  -4

 

 
 

94 Temporal Features 
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 به نام خدا

 

 تعهدنامه 

 

تأيید    400430307ی دانشجويی  به شماره   علی منصورآبادی جانب  اين  ارشد  دانشجوی مقطع کارشناسی 

منابع ديگران استفاده شده، نشانی  نامه حاصل پژوهش خودم است و در مواردی که از  کنم که اين پايانمی

ام  تكراری  نامهنمايم که تحقیق و موضوع پايانام. همچنین اظهار میدقیق و مشخصات کامل آن را نوشته

 : کنمنیست و موارد زير را نیز تعهد می

از    -1 قسمتی  يا  تمام  راهنما،  استاد  از  اجازه  و  زند  عالی  آموزش  موسسه  مجوز  دستاوردهای  بدون کسب 

ها و مجلات داخلی و خارجی به صورت مكتوب  های علمی اعم از همايشی خود را در مجامع و رسانهنامهپايان

 يا غیرمكتوب منتشر ننمايم.  

های مستخرج  استادراهنما به جمع نويسندگان مقاله  ی نامه را بدون اجازهی پاياناسامی افراد خارج از کمیته  -2

 امه اضافه نكنم.  نامه ناز پايان

های ديگر )غیر از موسسه آموزش عالی  نويسندگان سازمان  (affiliationاز درج نشانی يا وابستگی کاری )  -3

 نامه بدون تأيید استاد راهنما اجتناب نمايم. های مستخرج از پايانزند( در مقاله

 

ی، متعلق به موسسه آموزش عالی  ی مالكیت فكرنامهی حقوق مادی و معنوی اين اثر مطابق با آيینهمه

زند است. چنانچه مبادرت به عملی خلاف اين تعهدنامه محرز گردد، موسسه زند در هر زمان و به هر نحو  

 . مقتضی حق هرگونه اقدام قانونی را در استیفای حقوق خود دارد
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