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 کلیات پژوهش 
 

 

 مقدمه  1-1

های اقتصادی  ترین عرصه ویژه حوزه ارزهای دیجیتال، از پویاترین و پرچالشبازارهای مالی، به 

روند. نوسانات شدید قیمتی و رفتار غیرخطی این بازارها سبب شده است که  جهان به شمار می 

بدیل  گیری مالی تترین مسائل در حوزه تحلیل داده و تصمیم ها به یكی از پیچیده بینی روند آن پیش

بین پایین های پیشبینی کافی نیست؛ چرا که اگر دقت مدل شود. بدیهی است که صرف انجام پیش 

های قابل  تواند موجب زیانهای معاملاتی نخواهد کرد، بلكه می باشد، نه تنها کمكی به استراتژی 

ی مختلف  ها و رویكردهاهای متعددی در راستای ارائه مدل های اخیر، پژوهش توجه شود. در سال

ها پرداخته خواهد شد. در این بخش  به آن   ادامهبینی انجام شده است که در  برای افزایش دقت پیش 

 .ها خواهد بودهای بنیادین بازار آن تر ماهیت ارزهای دیجیتال و ویژگی اما تمرکز بر بررسی جامع 

 

، 3کوین ، یعنی بیت2ال عنوان بستر اصلی نخستین ارز دیجیتبه   1چیناز زمان معرفی فناوری بلاك 

طور چشمگیری ویژه در حوزه خدمات مالی به های گوناگون به دامنه کاربرد این فناوری در بخش

،  5، شفافیت4هایی همچون غیرمتمرکزسازی سازی قابلیت چین با فراهم گسترش یافته است. بلاك 

های مالی گردیده است. در واقع،  ساز تحول عمیق در ساختار و کارکرد نظام و نوآوری، زمینه   6امنیت
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را می  مالی  بلاك عرصه  بستر طبیعی  موفق توان  از  یكی  را  دیجیتال  ارزهای  و  دانست  ترین  چین 

های غیرمتمرکز  ارزهای دیجیتال مبتنی بر شبكه   .سازی این فناوری به شمار آوردنمودهای پیاده 

ها در  کنند و از این طریق، وابستگی به نهادهای متمرکز مالی از جمله بانکچین عمل می بلاك 

تراکنش  تأیید  و  افزایش سطح  ها را برطرف می مدیریت  سازند. شفافیت ذاتی این فناوری موجب 

کنندگان در اکوسیستم ارزهای دیجیتال شده و همین امر سبب گردیده است  اعتماد میان مشارکت 

علاوه    .المللی مطرح شوند گذاری در سطح بین ای جذاب برای سرمایه عنوان گزینه ها به این دارایی که  

فراهم  با  دیجیتال  ارزهای  این،  تنوع بر  امكان  پوششکردن  نقش  و  پرتفوی  برابر  بخشی  در  دهی 

قابل  ظرفیت  بازار،  سرمایه نوسانات  ریسک  کاهش  در  ویژگی توجهی  دارند.  بنیادین گذاری    های 

همچون غیرمتمرکز بودن، تغییرناپذیری و امنیت بالا، جایگاه این پدیده را در سطح جهانی تثبیت  

 Amirshahi)  گذاران در سراسر جهان شده استنموده و موجب جذب روزافزون کاربران و سرمایه 

& Lahmiri, 2025). 

 

چین، از زمان معرفی تاکنون  یجیتال مبتنی بر فناوری بلاك عنوان نخستین ارز دکوین به بیت

گذاران اقتصادی به خود  گذاران و سیاستای را در میان پژوهشگران، سرمایه توجه بسیار گسترده 

شكل گرفته و با استفاده    7همتابه های همتاجلب کرده است. این ارز دیجیتال بر پایه معماری شبكه 

ای  ریاضی و رمزنگاری پیشرفته، جایگزینی برای اعتماد به نهادهای واسطه های پیچیده  از الگوریتم 

ها نه به واسطه  ها و مؤسسات مالی فراهم آورده است. در این سازوکار، تأیید تراکنش همچون بانک 

گیرد که این امر باعث  های شبكه صورت می صورت جمعی توسط گره یک مرجع متمرکز، بلكه به 

کوین  عبارت دیگر، بیت کاری و تقلب شده است. به ت و مقاومت در برابر دست افزایش شفافیت، امنی

با وجود این    .توانسته است مفهوم اعتماد را از سطح نهادی به سطح فنی و الگوریتمی منتقل کند 

رغم رشد سریع و قابل  شود و علی نوآوری بنیادین، بازار ارزهای دیجیتال همچنان نوپا محسوب می 

هایی نظیر نوسانات های اخیر، بسیاری از ابعاد آن ناشناخته باقی مانده است. ویژگی سال توجه در  

های نظارتی شفاف و پیچیدگی در درك سازوکارهای اقتصادی آن،  شدید قیمتی، نبود چارچوب 

موجب شده است که تحلیل این بازار به یک حوزه پژوهشی جذاب اما پرچالش تبدیل شود. از این  

ارزه نه منظر،  دیجیتال  بهای  به تنها  بلكه  نوین،  مالی  ابزار  یک  پدیدهعنوان  اقتصادی عنوان  - ای 
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می  شناخته  می اجتماعی  که  سیاستشوند  بر  سرمایه توانند  الگوهای  پولی،  حتی  های  و  گذاری 

با توجه به رشد سریع این بازار و گسترش روزافزون    .ساختارهای اقتصادی جهانی اثرگذار باشند 

مند در این زمینه بیش از پیش احساس گذاران، نیاز به تحقیقات جامع و نظام سرمایه   کاربران و 

های مالی، و بررسی  شود. تحلیل رفتار بازار ارزهای دیجیتال، ارزیابی پایداری آن در برابر بحران می 

  توانند هایی هستند که می سازی پرتفوی، از جمله حوزه پیامدهای آن بر مدیریت ریسک و متنوع 

تصمیم  و  علمی  جامعه  برای  توجهی  قابل  افزوده  مجموع،  ارزش  در  کنند.  ایجاد  مالی  گیرندگان 

تر از عملكرد بازار ارزهای دیجیتال و پیامدهای اقتصادی آن، ضرورتی  توان گفت که فهم عمیقمی 

ر به  گذاری مؤثر در دنیای معاصناپذیر برای توسعه دانش مالی و طراحی راهبردهای سرمایه اجتناب

 .(Kazeminia et al., 2023)  رود شمار می

 

های پرتكرار،  اخیر، با توجه به سرعت بالای جریان اطلاعات و دسترسی به داده   هایدر سال

ویژه در  در بازار رمزارزها، به  9یادگیری ماشین  و به خصوص  8هوش مصنوعی   هایکارگیری تكنیک به 

پیش  به حوزه  قیمت،  تصمیم بینی  فرآیند  در  حیاتی  مراحل  از  یكی  نظیر  عنوان  مالی،  گیری 

با این حال، بازار    .تفوی، ارزیابی ریسک و معاملات، اهمیت چشمگیری یافته استسازی پربهینه 

بوده و از    10شدت ناهمگن های آن به ارزهای دیجیتال بازاری بسیار پیچیده و ناپایدار است که داده 

های مرسوم  گردد که روش شود. این پیچیدگی موجب می تشكیل می   اپیچیده میان متغیره   معادلات

چالش یادگیری   با  بهینه  نتایج  به  دستیابی  در  روبه ماشین  اساسی  این،  های  بر  علاوه  شوند.  رو 

به نوسان تعیینپذیری  نقشی  قیمتی،  تغییرات  برای  کلیدی  شاخصی  تدوین  عنوان  در  کننده 

تصمیم استراتژی  اتخاذ  و  معاملاتی  سرمایه های  می های  ایفا  ازاینگذاری  توسعه  کند.  ضرورت  رو، 

بینی نمایند، بیش از پیش  سطح بازار سهام پیشبتوانند بازار رمزارزها را با دقتی هم   هایی کهمدل

تواند منجر به افزایش سودآوری و  ای از حرکات قیمتی می ویژه آنكه اطلاع لحظه آشكار است. به

 .  (Oyedele et al., 2023) گذاران شودگذاری برای سرمایه کاهش ریسک سرمایه 

 

 

8 Artificial Intelligence 
9 Machine Learning 
10 Heterogeneous 
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از یادگیری ماشین، در سالعنوان شاخهبه   11یادگیری عمیق  به  ای پیشرفته  دلیل  های اخیر 

های پیچیده و استخراج الگوهای غیرخطی، جایگاهی ویژه  سازی داده توانایی چشمگیر خود در مدل

های متعارف یادگیری  مصنوعی پیدا کرده است. تفاوت اصلی یادگیری عمیق با روش در حوزه هوش 

  حالی که ها نهفته است. در  مراتبی از ویژگی ها برای کشف سلسله ماشین در توانایی این الگوریتم

صورت دستی و  های اولیه به های کلاسیک یادگیری ماشین اغلب نیازمند استخراج ویژگی الگوریتم 

های ساده تا پیچیده را  طور خودکار ویژگی توسط متخصصان هستند، یادگیری عمیق قادر است به 

ویژه در  ، به های مبتنی بر یادگیری عمیقشود که مدل ها استخراج نماید. این امر موجب می از داده 

های تر و کارآمدتر نسبت به روش بعد و پیچیده، عملكردی بسیار دقیق های حجیم، پر مواجهه با داده 

   .سنتی از خود نشان دهند 

 

شبكه  در  یادگیری  به فرآیند  عمیق  سلسله های  می صورت  انجام  تدریجی  و  در  مراتبی  گیرد. 

تر  پردازند، اما با عمیقها می های ساده از داده یژگی های اولیه شبكه به استخراج ومراحل ابتدایی، لایه 

های شبكه با  ، وزن روششوند. در این  تر استخراج میتر و پیچیده های انتزاعیها، ویژگی شدن لایه 

طور مداوم  بینی به و براساس بازخورد حاصل از خطای پیش  12سازیهای بهینه استفاده از الگوریتم 

  امر ت مدل بتواند الگوی مورد انتظار را با دقت بالا شناسایی کند. این  شوند تا در نهایتنظیم می 

می  شبكه موجب  که  و  شود  پیچیده  بسیار  روابط  بازنمایی  و  درك  توانایی  عمیق  عصبی  های 

های متعددی به کار  به دلیل همین قدرت، یادگیری عمیق در حوزه   .را به دست آورند   13غیرخطی

دستاوردهای چشمگیری به همراه داشته است. برخی از کاربردهای بارز آن شامل  گرفته شده و  

طبیعی،   زبان  پردازش  ماشینی،  ترجمه  صوت،  پردازش  و  شناسایی  ویدئو،  و  تصویر  تشخیص 

های است. در تمامی این موارد، الگوریتم   14یارهای هوشمند تصمیم خودروهای خودران و سیستم

انعطافاند نسبت به روش یادگیری عمیق توانسته  برتری معناداری در دقت،  پذیری و  های سنتی 

   .قابلیت تعمیم ارائه دهند 

 

11 Deep Learning 
12 Optimization Algorithms 
13 Nonlinear 
14 Decision Support Systems 
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از ویژگی  پیچیده در داده یكی  الگوهای  توانایی در شناسایی  یادگیری عمیق،  ها های کلیدی 

های زمانی پیچیده  بینی سری ای بسیار مناسب برای تحلیل و پیش گزینه   است؛ قابلیتی که آن را به 

رود، چراکه این  هایی به شمار می است. بازار ارزهای دیجیتال نمونه بارزی از چنین داده کرده    تبدیل

بینی دقیق قیمت ارزهای دیجیتال  است. پیش   زیادیالگوهای غیرخطی    و   بازار دارای نوسانات شدید 

برانگیزترین مسائل در حوزه مالی محسوب  ها، یكی از چالشیت غیرایستا و پرنوسان آن به دلیل ماه

پژوهش  .شودمی  راستا،  همین  سال در  در  متعددی  داده های  نشان  اخیر  از  های  استفاده  که  اند 

بینی قیمت ارزهای دیجیتال نقش چشمگیری تواند در بهبود دقت پیش های عصبی عمیق می شبكه

 ایفا کند.  

 

ویژه در  های یادگیری عمیق به ماهیتی سری زمانی دارد، الگوریتم   بازار ارزدیجیتالاز آنجا که  

حافظه طولانی کوتاه   تر آن مانند های پیشرفته و نسخه  15های بازگشتی ساختارهایی همچون شبكه 

دروازه  و 16مدت بازگشتی  وابستگی 17ای واحد  در شناسایی  بالایی  توانایی  ال ،  و  زمانی  گوهای  های 

داده  نشان  پایان  .اند پنهان  این  در  اساس،  همین  الگوریتم بر  از  برای  نامه  عمیق  یادگیری  های 

 بینی قیمت ارزهای دیجیتال بهره گرفته شده است.  سازی و پیش مدل

 

  19یعی و پردازش زبان طب  یهوش مصنوع  یمهم در حوزه   یهااز شاخه   یكی  18احساسات   یلتحل

محصولات    یا  یدادهاافراد نسبت به موضوعات، رو  هاییدگاه و د  یجاناتها، هنگرش   یاست که به بررس 

  ی خنث   یاو    ی احساسات مثبت، منف  ییروش، استخراج و شناسا  ینا  ی. هدف اصلپردازدی مختلف م 

شده   هایمتن در   به   نوشته  است.  کاربران  در صنا  یلتحل   یری کارگتوسط  گوناگون،    یع احساسات 

  یزان م  توانی دارد؛ چراکه با استفاده از آن م  اییژه و  یتاهم  ی،و مطالعات افكار عموم  یابیبازار  یژهوبه 

 

15 Recurrent Neural Network (RNN) 
16 Long Short-Term Memory (LSTM) 
17 Gated Recurrent Unit (GRU) 
18 Sentiment Analysis (SA) 
19 Natural Language Processing (NLP) 
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  در   .کرد  گیرییم تصم  یفیتک  یو در جهت ارتقا  یابیاز خدمات و محصولات را ارز  یانمشتر  یترضا

  پیدا کرده   یا برجسته   یگاهاحساسات جا  یلتحل  یجیتال، د  یخصوص ارزهاو به   یمال  یبازارها  یینه زم

نسبت به    یعموم   یدگاه د  ییشناسا  یبرا  یمنبع ارزشمند   توانند ی م   حاصل از اخبار  یهااست. داده 

 هاییتم و الگور  20ی کاومتن   هاییک ها با استفاده از تكنداده   ینباشند. پردازش ا  یجیتالارز د  یک

  یش که گرا  سازدی و مشخص م   د کنینظرات کاربران را فراهم م   21بندیدسته امكان    ی، متن  یل تحل

  ی روند احتمال  توان ی م  هایی،یل تحل  یناساس چن  بر  .است  خنثی   یا و     ی غالب در جامعه مثبت، منف

هوش    یهامدل   یب ترک  ین، کرد. بنابرا  بینییش پ  یشتری را با دقت ب  یجیتالد  ی ارزها  یمت ق  ییرات تغ

 .شودی محسوب م  بینییشبهبود پ یکارآمد برا  یاحساسات، ابزار یل با تحل یمصنوع

 

 بیان مساله  1-2

ارزها  یع رشد سر افزا  یجیتالد  ی بازار  ا  هایی روزافزون صراف  یش و  حوزه، موجب    ین فعال در 

.  یرند مورد توجه قرار گ  گذارییه مهم سرما  هایینه از گز  یكیعنوان  به   هایی دارا  ینشده است که ا

  های گیری یمتصم جهتدر  گذارانیهسرما  یبرا تواند ی م  یجیتالد یارزها یمتق بینییش پ رو،ینازا

 گذاران یاستس   ی برا  ینرفتار بازار و همچن   یاقتصاددانان و پژوهشگران در بررس   یهوشمندانه، برا

در اصل    یجیتالد  ی ارزها  یمتق  بینییشپ  ی. مسئلهارزشمند باشد اثربخش    هاییم در اتخاذ تصم

م مح  یزمان   هایی سر  یمسئله   یک اشودی سوب  با  مدل   ین .    یون رگرس   یرنظ  ی سنت  یهاحال، 

  ی الگوها   ییدر شناسا  ی ناتوان  یل به دل 23یقیمتحرك تلف  یانگینم   یونیخودرگرس   یهاو مدل  22یخط

غ  یچیدهپ کارایرخطیو  دل  ی محدود  یی ،  به  شد   یتماه  یل دارند.  نوسانات    ی ارزها   یمتق  ید و 

مسئله    ینحل ا  یبرا  یدی کل  ویكردیعنوان ربه   یقعم  یادگیری   یهااز روش   یریگبهره   یجیتال،د

 .دارد  اییژه و یتاهم

 

 

20 Text Mining 
21 Classification 
22 Linear Regression (LR) 
23 AutoRegressive Integrated Moving Average (ARIMA) 
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انجام شده    یقعم  یادگیری  هاییکبا استفاده از تكن   یمتعدد   یها پژوهش   یر،اخ  یهاسال  در

های عصبی  و شبكه 24های عصبی کانولوشنی از جمله شبكه   های یادگیری عمیق زیادیلمد است.  

رو  25چندلایه پرسپترون   پا  یخی تار  یهاداده   یبر  در  مانند یگاهموجود   اند پیاده شده 26کگل های 

(Rathee et al., 2023)  .اخبار بر نوسانات    تاثیر تحلیل احساسات  لازم به ذکر است که   همچنین

امید است، این   بازار بر کسی پوشیده نیست.  از تحلیل احساسات اخبار و    تحقیق این  با استفاده 

باقی یادگیری عمیق  مدل  سازی  پیاده داده   ماندهبازگشتی  قیمتبر روی  ارزهای  پیش   ،های  بینی 

 . را بهبود دهد دیجیتال  

 

 اهمیت انجام پژوهش و ضرورت تحقیق  1-3

 رش یارزش و پذ   ر یاز جمله رشد چشمگ   ی متعدد  لیبه دلا  تالیج ید   ی در ارزها  ی گذارهیسرما

قابل    شیو پژوهشگران قرار گرفته است. افزا  گذارانه ی از سرما  یاریها مورد توجه بسروزافزون آن 

  ی کلان توسط برخ   ی و کسب سودها  تالی جیارز د  ن یعنوان نخستبه   ن«یکوت یارزش »ب  ی ملاحظه 

رمزارزها، امكان    یتنوع گسترده   ن، یبازار است. علاوه بر ا  ن یا  یبالا  ت یظرف  انگریب  گذاران، هیسرما

 ی هات یبدون محدود  یالمللن یمشارکت در سطح ب  تیو قابل  ا،یو پو  نی نو  یدر بازار   یگذارهیسرما

بازار    یوقفه   مداوم و بدون  تیفعال   ی ژگی . وروند ی حوزه به شمار م  ن یا  یا یمزا  ن یتراز مهم  ،ییایجغراف

  ن، ی. همچنشود ی آن محسوب م  یاصل  یها ت یاز جذاب  یكیساعته،    24صورت  هفته و به   امیدر تمام ا

  ک، یتجارت الكترون مانند  ییهانه یمرتبط در زم  ی و کاربردها  نیفناورانه در بستر بلاکچ یهای نوآور 

  فا یعرصه ا  نی در ا  یگذاره یرمابه س   لیتما  شیدر افزا  یینقش بسزا  ،یاطلاعات و انتقال مال   تیامن

 . کنند ی م

 

کامل از    یمستلزم آگاه  تال یجید  یتوجه داشت که ورود به بازار ارزها   د یبا  ا، یمزا  نیبا وجود ا

از دانش    یبازار، لزوم برخوردار   نیا  یبالا  ییایاست. پو  د ینوسانات شد   ت یریمد   یی و توانا  هاسکیر

 

24 Convolutional Neural Network (CNN) 
25 Multi-Layer Perceptron (MLP) 
26 Kaggle 
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بر آن، تفاوت قوانی مناسب را آشكار م  یریپذ سک یو قدرت ر  ی تخصص و مقررات    نی سازد. علاوه 

ارزها با  مواجهه  در  تصم  یمیمستق  ریتأث  تواند ی م  ز ین  تالیجید  یکشورها    ی های ریگمی بر 

حوزه    نیدر ا  ی گذاره یاز هرگونه سرما  شی پ  یمال  یمشاوره   رو، نیداشته باشد. از ا  گذارانهیسرما

معرف   از   .شودی م  یتلق   یضرور   ی امر سال    ن«یکوت ی»ب  یزمان  ارزها  2009در  بازار    ی تاکنون، 

  ز ی ناچ ن«یکوت یظهور، ارزش »ب یرا تجربه کرده است. در ابتدا یریچشمگ  یهای دگرگون  تالیجید

شده در سال  ثبت   ی تراکنش تجار  نیاز افراد به آن توجه داشتند. نخست  یبود و تنها گروه محدود 

ق2010 برا  ردلا  0.003  یبیتقر  متی،  »ب  ی را  واحد  فاصله   ن«یکوتی هر  در  زد.    ی هاسال  یرقم 

  ش یدلار افزا  31از    ش یتا ب  نیکوت یرا تجربه کرد و ارزش ب  یعیبازار رشد سر  ن ی، ا2011و    2010

حال،    ن یدلار گذشت. با ا  1000آن از مرز    متیو ق   افت یادامه    2013در سال    ی . روند صعودافتی

  200سال به حدود    ک ی  ی ط  نیکوت یشد و ارزش ب  د ینوسانات شد   زا   یابازار به سرعت وارد دوره 

  ی اگونه ، رشد شتاب2017تر شكل گرفت و در سال  باثبات  ی، روند 2016. از سال  افتیدلار کاهش  

  ش یافزا  نی. ا د یهزار دلار رس   19از    شیبه ب  نیکوت یب  متیمشاهده شد که در دسامبر همان سال، ق

را به سمت بازار رمزارزها جذب    گذارانه ی از سرما  یاموج گسترده   د،یهمراه با نوسانات شد   یینما

  ی ، ارزش کل بازار در حال گردش ارزها27کپمارکتکوین منتشر شده توسط    یهااساس داده   بر  .کرد

که بازار    دهد ی امر نشان م  ن یدلار عبور کرده است. ا  ونیلیتر  کیدر حال حاضر از مرز    تالیجید

  از   یك یعنوان  کرده، بلكه به   دا یپ  یجهان  ی در نظام مال   یقابل توجه  گاهینه تنها جا  تال یجید  یارزها

 مطرح شده است.  نینو یگذاره یسرما یهاحوزه  نیترمهم

 

  ه، یسرما  تیریمد   یهاو چالش   یهمراه با نبود دانش کاف  تال،یجید  یبازار ارزها  سکیپرر  تیماه

  ن یحوزه اجتناب کنند. در هم  ن یبالقوه از ورود به ا  گذارانه یاز سرما  ی اریموجب شده است که بس

تحق ر  ی متعدد  قات یراستا،  سطح  کاهش  که    ی گذارهیسرما  سک یبا هدف  گرفته  از    ی كیصورت 

 گذاران ه یسرما  گر، ید  ی است. از سو   تالیجی د  ی ارزها  ی متینوسانات ق  ینیبش یآن، پ  ی اصل  ی محورها

و    ده یچیاز رفتار پ  ی ناش   یهاسک یدارند تا بتوانند ر  از ین  ی کارآمد   یهای به راهكارها و استراتژ یمال

  ی ارزها  یمتیق  یهادر داده  یرخطیغ  یهای ژگیرا کنترل کنند. و  یمال  یبازارها  ینیبشیپ  رقابلیغ

را محدود    یزمان   یهای سر   ینیبش یپ  یدر حوزه   ی سنت  ی كردهایاز رو  ی اریبس  ی اثربخش  تال، یجید

 

27 CoinMarketCap 



10 

 

به  مقابل،  در  است.  شناسا  قیعم  ی ر یادگی  یهاروش   ی ریکارگساخته  و    یالگوها  ییامكان  پنهان 

  .منجر شود  هی سرما  تیریمد   یبرا   نهیبه  یهای استراتژ  نیبه تدو  تواند یو م  سازدی را فراهم م   دهیچیپ

 بهبود دارد.   یان جاهمچن ینیبش یپ یهاشده، عملكرد مدل حاصل یهاشرفت یوجود پ با

 

 اهداف پژوهش  1-4

  ی نیبشی پ  رقابلیو غ  د یبا نوسانات شد   تال یجید  یاشاره شد، بازار ارزها  ترش یگونه که پهمان

حوزه محسوب    نیدر ا  یاساس   یهااز چالش  یكی  هایی دارا  نیا  متیق   قیهمراه است و برآورد دق

از دانش    ییسطح بالا  ازمند ین  یو سنت  یدست   یهابه روش   هاینیبشیو پ  هال ی. انجام تحلشودی م

ها مستلزم صرف زمان  مهارت  نیبه ا یابیاست. دست ی لیتحل یهاو مهارت  یعمل یتجربه   ،ی تخصص

  ی مداوم بازار و بررس  شیپا ند یدانش، فرآ  ن یدر صورت کسب ا  یاست و حت  ی قابل توجه  ینه ی و هز

  رممكن یساعته و هفت روز هفته، عملاً غ  24صورت  و اخبار مرتبط به   ی متیق  یهمزمان نمودارها 

 .وجود ندارد وقفه ی مستمر و ب تیامكان فعال زین یاگران حرفه معامله  ی برا ی حت رایبود؛ ز هد خوا

 

بالا  همه   یبررس   ،رمزارزها  یتعداد  مآن   یجامع  ناممكن  را  بنابراسازدیها    ک ی وجود    ن،ی. 

  نظر به    ی شدت ضرورکند، به   ی نیبشیقبول پقابل   ی را با دقت  هامتیهوشمند که بتواند ق  یسامانه

  ن ینو  یهاتمیاز الگور  ی ریگبا بهره   ی مدل  یو توسعه   یطراح  ی هدف اصل  ، تحقیق  نیا  در   .رسد ی م

 تواند ی م   یكردیرو  نیچن.  است  تاحساسا  لیبخش مكمل تحل  کیبا    آن  بیترک  و  قیعم  یریادگی

افزا پ  شیضمن  ارائه دهد و راهكار  تی از وضع  یترجامع   د ید  ها،ینیبش یدقت  برا  یبازار    ی مؤثر 

 فراهم آورد.  تالیجید  یدر بازار پرنوسان ارزها  گذارانه یسرما یریگم یتصم

 

 محدودیت های تحقیق  1-5

 محدودیت در طرح تحقیق  1-5-1

 سنگین   همعماری   چندین  سازی و اجراپیاده   لازمه کار،  خطا و افزایش دقت  کاهشبرای  

محدودیت  دلیل  به  موجود هستیم.  از   در  های  استفاده  و  همچنین  قوی  افزار  سخت  تهیه  و 

لازم به ذکر است  اجرا کرد.  سرعت و ساده را به پیچیده های مدل  توان، نمی های موجودتحریم 
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  . محدودیت روی قیمت ارزهای دیجیتال دارند   زیادیتاثیرات    تحلیل احساسات  بخش اخبار و   که 

  بزرگی مانند ایكس   های اجتماعی  وجود دارد این است که شبكه   نامه پایانکه برای این    دیگری

 . ها وجود نداردآن  هایداده  و امكان استفاده از   در دسترس نیست

 

 محدودیت در اثر بخشی  2-5-1

به صورت کامل    بینی قیمت بازارهاحیطه پیشهای انجام شده در  تحقیق بسیاری از  

  و   سازینحوه پیاده   های استفاده شده،سخت افزار مورد استفاده، پایگاه داده   ،هامدل   معماری

های  دل م  بررسیبرای مقایسه و    ، به دلایل گفته شدهاند.  نداده  شرحخود را    28هایپرپارامترها

دودیت ممكن است  این محلازم به ذکر است که  .  و اجرا کرد  سازیها را پیاده موجود، باید آن 

 ، شود. چیزی که در تحقیقات آمده است   نسبت به   بدست آمده در این تحقیق  نتایجباعث تغییر  

 

 ها آوری داده محدودیت در جمع  3-5-1

های بدست آوردن  یكی از راه   . ها وجود داردآوری داده جمع   در   زیادی های  محدودیت 

پرداخت ارزی دارد.    نیاز به   است که  زبان  های خارجیخرید اشتراك از سایت  ،ی تاریخیهاداده 

توان به راحتی  های تاریخی ارزهای دیجیتال در هر بازه زمانی که نیاز است را نمی همچنین داده 

وبی که نیاز هست،  چها به صورت رایگان و در فرمت و چهارهمچنین پیدا کردن داده آورد.  بدست

های  های اخبار نیز محدودیتهمچنین برای دریافت داده   جو زیادی است.و جست  زمان و نیازمند  

  زیادی دارند به طور مثال در هر روز فقط می توان یک تعداد داده مشخص را دریافت کرد و 

و دسترسی   دریافت شوند خاص   سایت از یک تعداد توانند ها نیز صرفا می همین مقدار کم داده 

 .  امكان ندارد به صورت رایگان ترهای تخصصی به سایت

 

 

28 Hyperparameters 
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 ع بندی جم  1-6

ای بر اینكه  در این فصل به کلیات پژوهش پرداخته شد. به این صورت که ابتدا مقدمه 

پژوهش مورد بحث قرار گرفت.    اتی فصل کل  نیدر اچرا باید این پژوهش انجام شود ارائه شد،  

پرداخته شد تا روشن شود چرا    ق یانجام تحق  یهازه یضرورت و انگ  نییمنظور، ابتدا به تب  نیبد 

بر    ژه ی با تمرکز و  ، یمال  یبر بازارها  یبرخوردار است. سپس مرور   ت یپژوهش از اهم  ن یا  یاجرا

صورت شفاف  به   ق یو مسئله تحق  د یارائه گرد  یهانآن در اقتصاد ج  گاهیو جا  تالیج ید  ی بازار ارزها

  قاتی حوزه از تحق  ن یدر ا  ج یرا  یهاتی موضوع، محدود  تیاهم  حیشد. در ادامه، پس از تشر  انیب

مرتبط و    یهاپژوهش   نهیشیاساس، در فصل دوم به مرور پ  نیا  بر   .قرار گرفت  یمورد بررس 

انجام  مبانمطالعات  به  سوم  فصل  شد.  خواهد  پرداخته  روش   ینظر  یشده    ق یتحق  یشناس و 

  ی ریادگی   یهاتم یالگور  ح یبه تشر  ،یچارچوب نظر   ی علاوه بر معرف  اختصاص دارد که در آن، 

نها  ی ابیارز  یارهایمعکاررفته،  به   یهاداده   ق،یعم در  پژوهش    ن یا  ی شنهادیپ  ی معمار  تی و 

  گردد یها ارائه م آن   لیها و تحلمدل   ی سازاده یحاصل از پ  جی. در فصل چهارم، نتاشودی پرداخته م 

اختصاص    ی آت  قاتی تحق  ی برا  ییشنهادهایو ارائه پ  هاافته ی  یبند فصل پنجم به جمع  ت،یو در نها

 .افتیخواهد 
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 فصل دوم 
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 ی پژوهش پیشینه 
 

 

 مقدمه  2-1

  ر ینظ  یاواسطه   ی نهادها  ق یعموماً از طر  ی مال  یهاانجام تراکنش   ، یسنت  ی اقتصاد  یهادر نظام 

در پردازش و انتقال وجوه را بر    ینهادها نقش اصل  نی. اردیگی صورت م  ی ها و مؤسسات مالبانک

  ی ات یها از منظر عملسامانه   نی. اگرچه اکنند ی معاملات اعمال نظارت و کنترل م  هی عهده داشته و بر کل

بوده و توانسته  ن  یااند بخش عمده کارآمد  اما محدود  ی مال   ی ازهایاز  قابل    یهاتی را پاسخ دهند، 

آن   زین  یتوجه ادر  از جمله  دارد.  وجود  انتقال،    توانیم  هاتی محدود  نیها  قابل  مبالغ  به سقف 

چالش  یبالا  یهانه یهز عموم  یهاکارمزد،  اعتماد  با  و    یتیامن  یهایریپذ ب یآس   ،یمرتبط 

کرد  نییپا  یریپذ انعطاف تلاش   در  .اشاره  زمان  ارزها  یبرا  یعدد مت  یهاطول    ی مجاز  یتوسعه 

اما اغلب    رفت،یصورت پذ   هایکاست  نیمتمرکز به منظور رفع ا  یهاو مستقل از نظارت  رمتمرکز یغ

  ن یاز ا  یتوانست بخش  نیچبلاك   ی وجود، ظهور فناور  ن یابتكارات با شكست مواجه شدند. با ا  نیا

راستا، هدف    نیگردد. در هم  ی مال  یهادر سامانه   یاساس   ی تحول  سازنه ی مشكلات را مرتفع سازد و زم

از  ب   تالیجید  یارزها  متیق  ین یبشیپ  نامهانیپا  نیا  یاصل استفاده  تحل  یخ یتار  یهاداده ا    ل ی و 

 احساسات بازار است. 

 

 پیشینه تحقیق  2-2

  در زمینه   های اخیرسال شود که در  پرداخته می   و مقالاتی  به بررسی تحقیقاتی  این بخشدر  

 .اند منتشر شده  متفاوتهای ارزهای دیجیتال با روش قیمت  بینیپیش
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اند که استفاده  نشان داده ،  ( Altan et al., 2019)در تحقیقی    2019همكاران در سال    التان و 

پیش برای  منفرد  مدل  تضمین کند. مدلبینی نمی از یک  را  بالایی  بسیار  دقت  منفرد  تواند  های 

توانند بهترین هایی نیز دارند و در تمامی شرایط نمی اط قوتی هستند، اما محدودیت هرچند دارای نق

پیش  دهند عملكرد  ارائه  را  ترکیبی  .بینی  چارچوب  یک  محدودیت،  این  رفع  هیبریدی  -برای 

بینی افزایش یابد. های زمانی ارزهای دیجیتال پیشنهاد شده است تا دقت پیشبینی برای سری پیش

این پژوهش،  پایه شبكه عصبی  یک مدل پیش  در  بر  یافته است که  توسعه  نوین  بینی هیبریدی 

طراحی   30به همراه الگوریتم جستجوی کوکو  29و تجزیه موجک تجربی  مدتطولانی کوتاه حافظه  

ترکیب شبكه با  مدل  این  است.  کوتاهحافظه    شده  تجزیه  مدتطولانی  تكنیک  موجک   و  تجزیه 

بهینه  و  ذاتی های تخمین خروجیسازی  تجربی  مد  تابع  توسط  الگوریتم   31زده شده  جستجوی   با 

بینی قیمت چهار ارز دیجیتال پرمعامله شامل  مدل پیشنهادی برای پیش   .ایجاد شده استکوکو  

کار گرفته شد و عملكرد آن مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج  به  کوینو لایت  32کوین، ریپل، دش بیت

های زمانی ارزهای  های غیرخطی سری ین مدل هیبریدی قادر است ویژگیتجربی نشان داد که ا

 .تری ارائه دهد بینی دقیق دیجیتال را به خوبی شناسایی کرده و پیش 

 

کوین،  با تمرکز بر رمزارز بیت  داد  انجام  ی کهمطالعات  در،  (Jiang, 2019)   جینگ  2019در سال   

های زمانی قیمت پرداخت.  بینی سری های مختلف یادگیری عمیق در پیشبه بررسی کارایی شبكه 

های  ای گردآوری و سپس به داده کوین در بازه زمانی یک دقیقه های قیمتی بیتدر این پژوهش، داده 

تبدیل شد که در مج پنجاه ساعتی  از  بیش  را شامل می   و   موع  فرآیند  شش هزار رکورد  شد. در 

بینی قیمت ساعت بعدی استفاده شد. نتایج نشان ها برای پیش ساعته داده   24ی  سازی، از بازه مدل

ی روندهای گذشته،  سازی حافظه به دلیل ناتوانی در ذخیره  عصبی پرسپترون چند لایه داد که شبكه  

شبكه عصبی حافظه طولانی  کارگیری کوین مناسب نیست. در مقابل، به یتبینی قیمت ب برای پیش 

، که قادر به حفظ و پردازش حافظه زمانی هستند، توانستند  ایواحد بازگشتی دروازه و   مدتکوتا 

بینی  دهد که برای تحلیل و پیش ها نشان می بینی ارائه دهند. این یافته دقت بالاتری را در پیش 

 

29 Empirical Wavelet Transform (EWT) 
30 cuckoo search (CS) 
31 Intrinsic mode function (IMF) 
32 Dash 
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های زمانی،  های بازگشتی با قابلیت یادگیری وابستگیکوین، استفاده از مدل بیت   رمزارزهایی همچون

 .ترونی ساده استپهای پرس به مراتب کارآمدتر از شبكه 

 

از  ، (Lahmiri & Bekiros, 2019) لاهمیری و همكاران در تحقیقی سلیم  2019در سال 

برای  روش  عمیق  یادگیری  بیتپیشهای  شامل  پرمعامله  دیجیتال  ارز  سه  قیمت  کوین،  بینی 

کش  استفاده    33دیجیتال  ریپل  شبكه کردند و  حافظه  .  عصبی  کوتاه های  توانایی   مدتطولانی 

که به عنوان مدل   34یافتهبینی قابل توجهی نسبت به معماری شبكه عصبی رگرسیون تعمیم پیش

نشان  خود  از  گرفت،  قرار  استفاده  مورد  مدل  مرجع  تعمیم  دادند.  رگرسیون  عصبی  یافته  شبكه 

های  ها بر پایه هستهنتوانست الگوهای پنهان غیرخطی کلی را به درستی شناسایی کند، زیرا این مدل 

 اگرچه مدل  .اند مناسب   36های غیرایستااند و تنها برای تقریب محلی سیگنالطراحی شده   35گاوسی

کوتاه حافظه   محاسبمدت  طولانی  نظر  سنگیناز  به  اتی  نسبت  بیشتری  پردازشی  بار  و  است  تر 

طور های ساده برای شناسایی الگوهای غیرخطی دارد، نتایج نشان داد که یادگیری عمیق به روش 

 .و غیرخطی بازار ارزهای دیجیتال کارآمد است  نوسانیبینی رفتار چشمگیری در پیش 

 

بینی  با هدف پیش  ، (Lahmiri et al., 2020) سلیم لاهمیری با همكارانش  ،  2020در سال  

های عصبی مصنوعی ارائه  مبتنی بر شبكه  37کوین، یک سیستم ترکیبی حجم معاملات روزانه بیت

اند، اما استفاده  کار گرفته شده های مختلف به بینی ترکیبی در حوزه های پیشداده است. اگرچه مدل 

در این مطالعه،    .طور جدی بررسی نشده بودکوین تاکنون به ها برای برآورد حجم معاملات بیت از آن 

با تابع پایه شعاعی شبكه   :برای مدلسازی، دو شبكه عصبی به کار گرفته شدند  که   38های عصبی 

که قابلیت   39یافته های عصبی رگرسیون تعمیم توانایی استخراج الگوهای محلی را دارند، و شبكه 

 

33 Bitcoin Cash 
34 Generalized Regression Neural Architecture 

35 Gaussian kernels 
36 Non-stationary Signals 
37 Ensemble 
38 Radial Basis Function Neural Network )RBFNN ( 

39 Generalized Regression Neural Networks (GRNN) 
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های این دو مدل در قالب یک شبكه  بینیکنند. سپس، پیش شناسایی الگوهای کلی را فراهم می 

 خورشبكه عصبی پیش ن ترتیب،  ادغام شده و خروجی نهایی تولید گردید. بدی خورعصبی پیش 

های محلی و کلی را ممكن  بینیای را بر عهده داشته و ترکیب غیرخطی پیش کننده نقش تلفیق 

بینی  نتایج تجربی نشان داد که سیستم ترکیبی پیشنهادی توانسته است خطاهای پیش   .ساخته است

یافته  های عصبی رگرسیون تعمیم شبكه  وهای عصبی با تابع پایه شعاعی  شبكه  هایرا نسبت به مدل

شبكه عصبی   کاهش دهد. همچنین، در مقایسه با مدل پایه  درصد   62٫86و    درصد   18٫81به ترتیب  

ها بیانگر آن است که استفاده  رسیده است. این یافته   درصد   90٫49، میزان کاهش خطا به  خورپیش

شود، بلكه به دلیل سرعت و  بینی می ی ترکیبی نه تنها باعث بهبود دقت پیشاز معماری پیشنهاد

پیاده  گزینه سهولت  پیشسازی،  و  تحلیل  برای  کارآمد  بیت ای  روزانه  معاملات  حجم  کوین  بینی 

 .گرددمحسوب می 

 

سه نوع  ،  ( Hamayel & Owda, 2021)اودا در تحقیق خود  ، همایل و یوسف2021در سال   

شبكه  بازگشتیالگوریتم  عصبی  پیش  های  بیتبرای  شامل  اصلی  رمزارز  سه  قیمت  کوین،  بینی 

ها بسته به  دهد که مدل . نتایج حاصل نشان می اند داده مورد استفاده قرار گرفته   و اتریوم کوینلایت

ها حاکی از آن  مقایسه مدل .  دارند بینی  دقت بالایی در پیش ق،معیار خطای میانگین درصدی مطل

 حافظه طولانی و مدل   مدتکوتاه   نسبت به مدل حافظه طولانی ایاست که واحد بازگشتی دروازه 

ارزهای دیجیتال داشته و می عملكرد بهتری در پیش  دوطرفهمدت  کوتاه  را  بینی تمامی  توان آن 

یافته به  بر اساس  الگوریتم معرفی کرد.  بازگشتی دروازه ها،  عنوان کارآمدترین  ترین  دقیق   ایواحد 

  ق خطای میانگین درصدی مطل ای که مقادیرگونه کوین ارائه داده است؛ به بینی را برای لایت پیش

 0.2116 ودرصد   0.8267،  درصد 0.2454  ترتیب برابر باکوین به کوین، اتریوم و لایتبرای بیت 

الگوریتمدرصد   مقابل،  در  است.  به  ضعیف   مدت دوطرفه کوتاه  طولانی   حافظه  بوده  را  نتایج  ترین 

 6.85،  درصد 5.990   کوین به ترتیب کوین، اتریوم و لایتدست آورده و مقادیر خطای آن برای بیت 

اند  های پیشنهادی در این پژوهش توانسته به طور کلی، مدل .  ثبت شده است درصد 2.332 درصد و  

هایی در آن  نتایجی بسیار نزدیک به قیمت واقعی رمزارزها ارائه دهند. اهمیت توسعه چنین مدل

می  که  سرمایهاست  و  باشند  داشته  همراه  به  توجهی  قابل  اقتصادی  پیامدهای  و  توانند  گذاران 

منامعامله  زمان  تعیین  در  را  نیز  گران  آینده  کارهای  راستای  یاری کنند. در  فروش  و  سب خرید 
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شود عوامل دیگری که ممكن است بر تغییرات قیمتی بازار ارزهای دیجیتال تأثیرگذار  پیشنهاد می

 .ها و حجم معاملات مورد بررسی قرار گیرند های اجتماعی، توییت باشند، همچون رسانه 

 

پس از معرفی  بیان کردند که  ،  (Zhang et al., 2021)  2021ژنگ و همكارانش در سال   

سایر سیستمبیت و  پرداخت همتابه کوین  به سرعت  های  رمزارزها  بازار  بلاکچین،  بر  مبتنی  همتا 

محبوبیت فراوانی کسب کرده است. در نتیجه، نوسانات شدید قیمت رمزارزها توجه زیادی از سوی  

بینی قیمت رمزارزها  ی پیش های کنون گذاران و پژوهشگران به خود جلب کرده است. مدلسرمایه

عوامل   تحلیل  بر  شاخص  بیرونیبیشتر  داده مانند  و  بلاکچین  اطلاعات  مالی،  کلان  های های 

تا دقت پیش شبكه نویزهای درونی  های اجتماعی متمرکز هستند  با این حال،  یابد.  افزایش  بینی 

د آن  تفسیر  و  بوده  پیچیده  بسیار  تحولات سیاسی  و  بازار  شرایط  از  از  ناشی  الهام  با  است.  شوار 

سازی، یک  های یادگیری عمیق در مدلهای قوی میان رمزارزها و توانایی بالای روش همبستگی

بینی قیمت بسته  برای پیش   40ی و توجه  شدهیدهحافظه وزن   یهاکانالمدل جدید تحت عنوان  

است: ماژول حافظه  شدن روزانه و نوسانات رمزارزها ارائه شده است. این مدل شامل سه بخش اصلی  

دهی  است، ماژول وزن  42توجهی -و مكانیزم خودای  واحد بازگشتی دروازه  که ترکیبی از 41توجهی

وزن  43هاکانال بازتنظیم  از طریق  را  اصلی  رمزارزهای  بین  وابستگی  می که  فرا  ماژول  ها  و  گیرد، 

. 45زایش توان تعمیم مدل برای اف  44های زمانی محلی مبتنی بر کانولوشن و پولینگ استخراج ویژگی 

ها انجام شد که نتایج نشان داد این مدل در مقایسه با  ای از آزمایش ، مجموعه 46برای اعتبارسنجی 

 .های پایه، عملكرد بهتری در معیارهای خطا، دقت و سودآوری داردمدل

 

 

40 Weighted & Attentive Memory Channels 
41 Attentive Memory 

42 Self Attention 
43 Channel-wise Weighting 
44 Pooling  
45 Model Generalization 
46 Evaluation 
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در یک پژوهش تازه، به دلیل    ( Kanwal et al., 2022)   2022کانوال و همكارانش در سال 

بینی دقیق قیمت  های اخیر، چالش پیش گذاران به بازار سهام در سالچشمگیر علاقه سرمایه رشد  

ها مورد بررسی قرار گرفته است. پژوهشگران به  با توجه به نوسانات بالا و رفتار غیرخطی آن   سهام

اند و همین امر باعث  های قیمتی سهام اغلب ناقص، مبهم و پیچیده اند که داده این نكته اشاره کرده 

این مشكل،  گذاران دشوار باشد. برای رفع  شود استخراج الگوهای غیرخطی و پنهان برای سرمایه می 

ترکیب شبكه عصبی   از  یادگیری عمیق طراحی شد که  بر  مبتنی  ترکیبی  رویكرد  با  نوین  مدلی 

بر  مبتنی  دوجهته  یک  47کودا  بازگشتی  کانولوشنی  عصبی  شبكه  می  48یبعد و  این  بهره  گیرد. 

پس از آزمایش روی پنج مجموعه داده واقعی مربوط به قیمت سهام و مقایسه با    ،چارچوب ترکیبی

های پیشرفته موجود، عملكرد بهتری از خود نشان داد. نتایج حاصل های هیبریدی و مدلسایر مدل

عنوان ابزاری  بینی کرده و به دهد که این مدل قادر است با دقت بالا قیمت سهام را پیش نشان می 

 .گیردگذاری مورد استفاده قرار  گذاران و ارتقای بازده سرمایهگیری سرمایهمطمئن در تصمیم 

 

به تحلیل احساسات    ( Aslam et al., 2022)در تحقیق خود    2022در سال  اسلام و همكارانش   

های مرتبط با ارزهای دیجیتال  های مربوط به توییت و همچنین شناسایی هیجانات با استفاده از داده 

بینی قیمت بازار رمزارزها مورد استفاده قرار  طور گسترده برای پیش هایی که به پردازد؛ توییت می 

به می  کارایی  گیرند.  افزایش  عمیق  منظور  یادگیری  ترکیبی  مدل  یک  طولانی  تحلیل،  حافظه  از 

شده های استخراج . در این مدل، خروجی است  پیشنهاد شده ای  مدت و واحد بازگشتی دروازه کوتاه 

مورد استفاده قرار  ای  واحد بازگشتی دروازه  به عنوان ورودی برایمدت  حافظه طولانی کوتاه  توسط 

معكوس سند، - های بسامد واژهاز روش   49های استخراج ویژگی برا .شوند گرفته و آموزش داده می 

بهره گرفته شده و چندین الگوریتم یادگیری ماشین و یادگیری   51تکلماکیف و   50مدل بردارکلمات

گرفته  قرار  ارزیابی  مورد  پیشنهادی  ترکیبی  مدل  همراه  به  ابزارهایعمیق  این،  بر  افزون   اند. 

 

47 Cuda 
48 1D Convolutional Neural Network (1D-CNN) 
49 Feature Extraction 
50 Word2Vec 

51 Bag of Words (BoW) 
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کار گرفته  های انتخابی به نیز برای تحلیل هیجان در کنار مدل   53ایموشنتو تكست و  52بلابتكست

دهد که بخش قابل توجهی از کاربران در مواجهه با ارزهای دیجیتال احساس اند. نتایج نشان میشده

رتبه داشته   خوشحالی و خرسندی و شگفتی در  آن، هیجانات ترس  از  و پس  قرار  اند  بعدی  های 

مدل از   .دارند  عملكرد،  ویژگی نظر  که  هنگامی  ماشین  یادگیری  استفاده   کلماتکیف  هایهای 

 توانسته است دقت آورند. همچنین، مدل ترکیبی پیشنهادیشوند، نتایج بهتری به دست می می 

های بینی هیجانات به دست آورد که نسبت به مدل در پیش  0.92 در تحلیل احساسات و 0.99

 .های پیشرفته موجود، برتری قابل توجهی داردی مدل یادگیری ماشین و حت

 

تحقیقات پیشین بررسی کردند که  ،  (Zhong et al., 2023) همكاران  ژونگ و    2023در سال   

مندی عمومی  های تاریخی معاملات، تحولات اقتصاد کلان و علاقه عمدتاً به بررسی عواملی مانند داده 

و نقش روابط میان ارزهای دیجیتال را    اند بینی روند قیمت پرداخته به ارزهای دیجیتال برای پیش

اند. در واقع، حرکت قیمت یک ارز دیجیتال ممكن است تحت تأثیر تغییرات قیمت  نادیده گرفته 

بینی را  تواند عملكرد پیشمی سایر ارزها قرار گیرد و بنابراین، در نظر گرفتن روابط بین رمزارزها  

بینی روند قیمت ارائه شده  برای پیش  54انتها به انتهادر این مطالعه، یک مدل نوآورانه    .بهبود بخشد 

استفاده   55و شبكه توجه گراف مبتنی بر روابط  مدتکوتاه   طولانی  است که از شبكه عصبی حافظه

ها مدنظر قرار گرفته  های فردی هر ارز دیجیتال و هم روابط میان آن طوری که هم ویژگیکند، به می 

های مشترك میان ارزها ساخته طور خاص، ابتدا یک شبكه رمزارزها با استفاده از ویژگی است. به

های هر  ای ویژگی برای شناسایی الگوهای دنباله مدت  کوتاه   طولانی  شبكه عصبی حافظهشد. سپس،  

به  دیجیتال  ویژگی ارز  کامل  استخراج  برای  شد.  گرفته  شبكه،  کار  مدلهای  تا   این  شد  طراحی 

جمع  را  روابط  مختلف  انواع  از  حاصل  به اطلاعات  و  کند  را  آوری  رابطه  هر  اهمیت  خودکار  طور 

بینی  پیش ای با یكدیگر ترکیب شده و برای  های سنتی و شبكه تشخیص دهد. در نهایت، ویژگی 

های واقعی بازار  با استفاده از داده  پیشنهادی  کارایی مدل   .روند قیمت مورد استفاده قرار گرفتند 

 

52 TextBlob 

53 Text2Emotion 
54 End-to-End 

55 Relationwise Graph Attention Network (ReGAT) 
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شد  اعتبارسنجی  دیجیتال  استارزهای  شبیه ه  بیتسازی.  برای  معاملاتی  سبدهای  های  و  کوین 

 .  دهد گذاری نشان داد که مدل پیشنهادی بالاترین میزان سوددهی را ارائه می سرمایه

 

تحقیق    با  داده ابتدا    ،( Zhou et al., 2023)  2023ژو و همكاران در سال  در  های مرتبط 

جمع توییتر  از  دیجیتال  توییت ارزهای  روی  احساسات  تحلیل  و  شده  و  آوری  شده  انجام  ها 

از داده شاخص با استفاده  تاریخی معاملات، اطلاعات  های احساسات استخراج گردید. سپس  های 

تم ماشین  های احساسات، حرکت قیمت ارزهای دیجیتال با کمک الگوری ترندز و شاخصروزانه گوگل 

گذاری ارائه شد  سازی سبد سرمایه بینی شد. در مرحله بعد، مدلی برای بهینه پیش  56بردار پشتیبان 

دهد که از یک  نتایج تجربی نشان می  .گذاری استخراج گردید و بر اساس آن استراتژی سبد سرمایه 

از داده  توانایی مؤثری در پیشسو، استفاده  ارزهای دیجیتال  بینی حرکات قیمتی  های چندمنبع 

گذاری از  های سنتی سبد سرمایه دارد و از سوی دیگر استراتژی سبد پیشنهادی نسبت به روش 

 ی آموزش مجموعه  های خارج از  در نمونه   59و بازده قطعی   58، نسبت سورتینو 57منظر نسبت شارپ 

یافته  این  دارد.  بهتری  نشان میعملكرد  به خوبی  ها  است  توانسته  پیشنهادی  استراتژی  که  دهد 

 بینی آینده را ترکیب کند.  اطلاعات گذشته و پیش 

 

های مرکز بر ترکیب روش ت،  ( Rao et al., 2023)  2023رائو و همكاران در سال  در تحقیق  

بینی قیمت ساعتی  برای پیش   60های پرکاربرد یادگیری تجمعیسنتی یادگیری عمیق با الگوریتم 

مدل  تحقیق،  این  در  است.  بوده  اصلی  شبكه رمزارزهای  شامل  عمیق  یادگیری  متداول  های های 

های کانولوشنی مورد  یه و لادوطرفه    مدتحافظه طولانی کوتاه های  شبكه،  مدتحافظه طولانی کوتاه 

روش  کارایی  تا  گرفتند  قرار  پژوهشاستفاده  هدف  شوند.  ارزیابی  پیشنهادی  تجمیعی  هم    ،های 

بینی جهت تغییر قیمت )افزایش یا کاهش نسبت  ( و هم پیش 61بینی عددی قیمت )رگرسیونپیش

 

56 Support Vector Machine (SVM) 
57 Sharp ratio 
58 Sortino ratio 
59 Certainty equivalent 
60 Ensemble Learning 
61 Regression 
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رده نشان داد که  های گستبندی بوده است. نتایج آزمایش به زمان حاضر( در قالب یک مسئله طبقه 

بینی  های پیش تواند منجر به توسعه مدل های یادگیری تجمعی می ترکیب یادگیری عمیق با روش 

 .پایدار، دقیق و قابل اعتماد شود

 

ررسی  ب،  2023در سال    (Leung et al., 2023)لیونگ و همكارانش    شهدف اصلی پژوه 

مالی   دانش  که  است  افرادی  مالی  سواد  ارتقای  در  سهام  معاملات  آنلاین  پلتفرم  یک  کارآمدی 

محدودی دارند. در این راستا، یک سیستم هوشمند طراحی شده که با ترکیب تحلیل احساسات در 

های معاملاتی  های یادگیری ماشین، سیگنالهای ردیاب قیمت و تكنیک اعی، سامانه های اجتمشبكه

سازی قیمت زنده که تغییرات  این سامانه علاوه بر یک بخش بصری   .کند ارزهای دیجیتال را تولید می 

بینی نیز هست که بر  دهد، دارای یک تابع پیشای نمایش می صورت لحظه قیمتی رمزارزها را به 

مدت و  های معاملاتی کوتاه های روز قبل مربوط به رمزارزها، سیگنالتیاز احساسات توییتاساس ام

دهد. همچنین، روشی برای بهبود نتایج مدل تحلیل احساسات بلندمدت را در اختیار کاربر قرار می 

های  دهند که استفاده از داده های تحقیق نشان می یافته   .نیز در این مطالعه پیشنهاد گردیده است

های معاملاتی  تواند به شكل مؤثری در تولید سیگنالاحساسات موجود در توییتر برای رمزارزها، می 

 .قابل اعتماد به کار گرفته شود

 

 Kazeminia)   2023نیا، هدیه ساجدی و مسعود ارجمند در تحقیق خود در سال  سامان کاظم

et al., 2023)  ون اهمیت بازار ارزهای دیجیتال و  با توجه به رشد روزافزبه این نتیجه رسیدند که

گران،  های مرتبط با این حوزه مورد توجه گسترده معامله گسترش بسترهای معاملاتی آنلاین، فناوری 

کوین به کار گرفته  های تاریخی بیت داده در این تحقیق  گران قرار گرفته است.  پژوهشگران و تحلیل 

کیب شبكه عصبی کانولوشنی و حافظه طولانی کوتاه  از تر   شد تا با استفاده از یک مدل ترکیبی نوین

های بینی گردد. داده روز بعد پیش  63، قیمت پایانی62آپتوناهمراه با تنظیم ابرپارامترها توسط    ،مدت

ها نشان داد که مدل پیشنهادی  گردآوری شد. ارزیابی  64آموزشی این مدل از طریق وب اسكرپینگ

 

62 OPTUNA 
63 Close price 
64 Web Scraping 
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  0.034معادل   66و خطای میانگین مطلق درصدی   0.98166با    برابر 65با دستیابی به ضریب تعیین 

الگوریتم پرکاربرد دیگر شامل  .عملكردی بسیار دقیق داشته است شبكه    مقایسه این مدل با سه 

بیانگر برتری مدل ترکیبی  ای  واحد بازگشتی دروازه   و حافظه طولانی کوتاه مدت  ،  عصبی کانولوشنی

بود. نتایج حاکی از آن  خطای میانگین مطلق درصدی   و ضریب تعیین   هایپیشنهادی در شاخص

 های بلادرنگ بینیکارگیری در پیش بینی، قابلیت به است که این مدل علاوه بر دقت بالا در پیش 
 .گذاران باشد های سرمایه گیری تواند ابزاری سودمند در تصمیم را نیز داراست و می 67

 

در    به این نتیجه رسیدند که  ،(Dag et al., 2023)  علی دگ و همكارانش  2023در سال  

با افزایش محبوبیت فناوری بلاك سال کوین،  گذاران به بیتچین و رشد اعتماد سرمایههای اخیر 

به   زیادی  بیت سرمایه افراد  در  انتظار کسب  گذاری  و  آوردند  روی  ارزهای دیجیتال  سایر  و  کوین 

بازدهی بالا داشتند. با این حال، نوسانات اخیر بازار نشان داده است که نبود مقررات و نظارت کافی،  

 های تواند منجر به زیان ها میناپذیری شدید قیمتبینی بالایی را به همراه داشته و پیش   خطرپذیری

 یافته با درختمحور بر پایه مدل بیز ساده توسعه رویكردی داده   این پژوهش  در   .قابل توجه شود 

های  معرفی شده است که توانایی شناسایی عوامل کلیدی و همچنین روابط شرطی و وابستگی68

  ، دگیای طراحی شده که در عین ساگونه کوین را دارد. این مدل به ها در تغییرات قیمتی بیت میان آن 

دهد که از میانگین دقت مناسبی  دهد و نتایج نشان می دقت، حساسیت و ویژگی مطلوبی ارائه می 

گذاری  های سرمایه گیری تواند در عمل برای تصمیم برخوردار است. به همین دلیل، این روش می 

 .مدت در بازار رمزارزها به کار گرفته شود کوتاه 

 

یک مدل ترکیبی پیشرفته    ، (Rathee et al., 2023)  2023نیشا راتی و همكاران در سال  

بر   عصبی مبتنی  شبكه  شبكه  از  استفاده  کانولوشنی با  عصبی  شبكه  های  حافظه  و  طولانی  های 

 

65 R2 (R-Squared) 
66 Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 
67 Real-Time Forecasting 

68 Tree Augmented Naïve Bayes – TAN 
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پیش   کردند معرفی   69دوطرفه   مدتکوتاه  برای  مورد  که  دیجیتال  ارزهای  قیمت  بلندمدت  بینی 

قادر است نمایش داخلی هر ارز دیجیتال را به   کانولوشنی استفاده قرار گرفت. در این مدل، شبكه

های حافظه  شبكه  هایهای مفید استخراج کند، در حالی که لایه صورت مستقل یاد بگیرد و ویژگی 

مدت  های کوتاه های سری زمانی و شناسایی وابستگی بینی داده برای پیش فه  دوطر  مدتطولانی کوتاه 

 70برای ارزیابی خطای هر مدل، از معیارهای میانگین مربعات خطاشوند.  کار گرفته می و بلندمدت به 

و    73کوین، دوج 72کوین، اتریوم استفاده شد و چهار ارز دیجیتال بیت  71و ریشه میانگین مربعات خطا 

مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که   ایهای لحظه های تاریخی و داده با داده   74کوینلایت

ای  های لحظه برای داده  0.164را با مقدار  ریشه میانگین مربعات خطا  ترین  پایین  پیشنهادی،مدل  

ا  میانگین مربعات خطکوین به دست آورد. همچنین های تاریخی دوج برای داده  0.166کوین و بیت

های  کوین در داده برای دوج  0.027ای و  های لحظه کوین در داده کوین و دوج برای بیت  0.027برابر با  

طور قابل توجهی  بینی مدل پیشنهادی به دهد که دقت پیش تاریخی ثبت شد. این نتایج نشان می 

نوع داده  برای هر دو  معماری پیشنهادی  است و   مدل های یادگیری عمیق به صورت تكی   بالاتر از

 .ای قابل اعتماد استتاریخی و لحظه 

 

در  ،  (Seabe et al., 2023)  نزایادسون پ  و  نگایموتس  کلود،  بهیفومودزو س   2023در سال  

های عصبی  بینی نرخ ارزهای دیجیتال، سه معماری پرکاربرد در شبكه پژوهشی با تمرکز بر پیش 

  ی شبكه حافظه طولان  و  ایمدت، واحد بازگشتی دروازه کوتاه   طولانی   بازگشتی شامل شبكه حافظه 

ی مورد استفاده مربوط به سه رمزارز اصلی  هارا مورد بررسی قرار دادند. داده  مدت دوطرفهکوتاه 

 بود. نتایج تجربی نشان داد که مدل کوینو لایت کوین، اتریوم جهان از نظر ارزش بازار یعنی بیت 

 ایواحد بازگشتی دروازه  ومدت  کوتاه   یحافظه طولان در مقایسه بامدت دوطرفه  کوتاه   ی حافظه طولان

 طور مشخص، مقدار خطای میانگین درصدی مطلق ها دارد. به قیمت بینی  تری در پیش عملكرد دقیق 

 

69 Bidirectional Long Short-Term Memory (Bi-LSTM) 
70 Mean Squared Error (MSE) 
71 Root Mean Squared Error (RMSE) 
72 Ethereum (ETH) 
73 Dogecoin 
74 Litecoin 
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گزارش شد که بیانگر برتری    0.124و برای اتریوم    0.041کوین  ، برای لایت0.036کوین  برای بیت 

ها حاکی از آن است که استفاده از  این یافته   .استمدت دوطرفه  کوتاه   یحافظه طولان قابل توجه

بینی قیمت رمزارزها مؤثر  تواند در بهبود دقت پیش می مدت دوطرفه  کوتاه   ی حافظه طولان معماری

تصمیم  برای  ارزشمندی  ابزار  و  سرمایه باشد  معامله گیری  و  همچنین،  گذاران  کند.  فراهم  گران 

کنند که تحقیقات آتی عواملی همچون حجم معاملات و تحلیل احساسات  نویسندگان پیشنهاد می 

بر روند قیمتی ارزهای دیجیتال مورد توجه قرار  عنواهای اجتماعی را به شبكه ن متغیرهای مؤثر 

 .دهند 

 

های یادگیری ماشین از مدل ،  ( Liu et al., 2023)همكارانش در تحقیقی  ، لیو و  2023در سال  

پیش  بازدهی  برای  زمانی   3703بینی  بازه  در  کرد  2021تا    2013رمزارز  اساس  ند استفاده  بر   .

  ٪7.1های روزانه، یک پرتفوی با وزن مساوی )بر اساس سرمایه( ساخته شد که بازده روزانه  داده 

به دست    ٪4.855به میزان    نضریب تعییایجاد کرد. مقدار  (  0.27)  1.95را با نسبت شارپ  (  2.4٪)

های متعارف دارند تا ارزهای فیات؛ زیرا  دهد که رمزارزها رفتاری شبیه به داراییآمد. نتایج نشان می 

عنوان دارایی،  بینی کنند. به های آینده را پیش توانند بازده دار می های وقفه متغیرهایی از جمله بازده 

ها نیست. بازده  کننده قیمت آن د و هزینه تولید نیز تعیین رمزارزها از کارایی ضعیف برخوردار نیستن

بینی بیشتری دارند. همچنین، قدرت  تر قابلیت پیشتر نسبت به رمزارزهای بزرگ رمزارزهای کوچک 

یک پیش وقفه  با  بازده  ویژگی بینی  سایر  تمامی  از  بیشتر  )پیش روزه  به بینها  ترکیبی  ها(  صورت 

گران  گران و تحلیل گذاران، معامله های جدیدی برای سرمایها دیدگاه هگزارش شده است. این یافته 

 .کند مالی ارائه می 

 

ظهور  ،  (Oyedele et al., 2023)   در تحقیق خود  عزیز اویدله و همكاران،  2023در سال  

و به این نتیجه    دانستند های قابل توجهی  موجب جذب سرمایه را  های اخیر  ارزهای دیجیتال در سال 

که پژوهش،  روش   رسیدند  این  در  باشند.  ناکارآمد  بهینه  نتایج  ارائه  در  است  ممكن  سنتی  های 

مدل  عمیقعملكرد  یادگیری  روش  های  و  ژنتیكی  پارامترهای  تنظیم  درخت  با  بر  مبتنی  های 
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پیش  75شدهتقویت  پایانی چنبرای  قیمت  گرفت. مدلبینی  قرار  بررسی  مورد  دیجیتال  ارز  های  د 

و واحدهای   76عمیق  جلوروبه های عصبی  های عصبی کانولوشنی، شبكه یادگیری عمیق شامل شبكه 

ها با استفاده از شش مجموعه داده ارز دیجیتال از منابع مختلف و  بودند. ارزیابی ایدروازه بازگشتی  

انجام شد  مرتبط  داد که مدلنتا.  معیارهای عملكرد  نشان  کانولوشنی یج  کمترین   ،شبكه عصبی 

های آموزشی  داده را داشته. بنابراین، شبكه کانولوشنی برای    (0.08)  یمطلق درصد   نیانگ یم  یخطا

می  و  است  تعمیم  قابل  و  اعتماد  قابل  پیش محدود،  ارز  بینیتواند  چند  پایانی  قیمت  روزانه  های 

گذاران و فعالان بازار  توانند به سرمایه ها می دهد. علاوه بر این، یافته دیجیتال را با دقت بالا انجام  

های عملی برای کاهش ریسک  های بازار کریپتو را بهتر درك کرده و استراتژی کمک کنند تا چالش 

 .تدوین نمایند 

 

، تعدادی از  (Tabe et al., 2024) فاطمه تابع و همكاران در تحقیق خود    2024در سال  

شبكه الگوریتم  چندلایه،  پرسپترون  شامل  عمیق،  یادگیری  محبوب  بازگشتی  های  عصبی  های 

طولانییک حافظه  دوطرفه،  و  یک کوتاه   طرفه  دروازه مدت  بازگشتی  واحد  دوطرفه،  و  دار  طرفه 

کوین کش مورد  بینی قیمت بیت برای پیش را  های عصبی کانولوشنیو شبكه  طرفه و دوطرفهیک

و خطای میانگین   نتایج حاصل، با استفاده از معیارهای خطای میانگین مطلق.  دادند مقایسه قرار  

مدت کوتاه   حافظه طولانی طرفه ویکمدت  کوتاه   حافظه طولانی های  دهد که مدلمربعات، نشان می 

توان  اند و بنابراین می بینی قیمت ارائه داده ها در پیشدوطرفه عملكرد بهتری نسبت به سایر الگوریتم 

شده با سایر مطالعات  علاوه بر این، مقایسه انجام   .ها در نظر گرفتعنوان بهترین الگوریتمها را به آن

توانند تأثیر قابل  اهمیت بالایی دارند و می  ها و انتخاب ابرپارامترهادهد که کیفیت دادهنشان می 

 .بینی داشته باشند توجهی بر نتایج پیش 

 

به این  ،  ( Mansourabady et al., 2024)  2024  علی منصورآبادی و همكاران در سال

بینی قیمت  گذاران همواره به دنبال راهكارهایی برای پیشگران و سرمایه معامله نتیجه رسیدند که  

گذاری خود را افزایش دهند و از سوی دیگر  بازدهی سرمایه   سود تا از یک ارزهای دیجیتال هستن

با این حال، به دلیل غیرقابل پیش ناپایداری و پویایی  میزان ریسک را کاهش دهند.  بینی بودن، 

های مهم در حوزه مالی و فناوری تبدیل  بینی قیمت رمزارزها به یكی از چالش شدید بازار، پیش

 

75 Boosted Tree 

76 Deep Forward Neural Network 
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اند که بر پایه  بینی پیشنهاد داده های متعددی را برای پیش تاکنون پژوهشگران معماری شده است. 

این  هدف   د.انبنا شده های یادگیری عمیقو روش  های یادگیری ماشینرویكردهای آماری، الگوریتم 

های  است که تعدادی از این رویكردها مورد ارزیابی قرار گیرند؛ بدین منظور، معماری  پژوهش این

تا پایان نوامبر    2016از ابتدای سال   77های تاریخی مربوط به رمزارز مونروپیشنهادی بر روی داده 

دهد که  آمده نشان می دستهای به سازی شده و نتایج با یكدیگر مقایسه گردید. یافته پیاده   2023

بر    78ه تراکم مدت به همراه لایاز شبكه عصبی کانولوشنی با حافظه طولانی کوتاه معماری ترکیبی  

مربعات ارزیابی خطای میانگین  معیار  به سایر مدل  ،اساس  بهتری نسبت  داده و  عملكرد  ارائه  ها 

 .است را کسب کرده 0.00472 مقدار

 

  ( Mazinani et al., 2025)  یفرار  یجی انلوئیو ج  یلوکا داوول  ،ی نانیمز  نیآرم  2025در سال  

  ی به عوامل متعدد  یمال   ی و سهام در بازارها  هایی دارا  مت یکه ق  جا از آندر تحقیق خود بیان کردند  

ساختار و  است  توانا  دهیچیپ  یوابسته  در    ییبالا  ت یاهم  متیق  قیدق   ینیبش یپ  ییدارد، 

  ی اسه یمقا  ل یتحل  .کند ی م  دا یپ  تال،یجید   ی در حوزه ارزها  ژه یوبه   ،یگذاره یسرما  یهای ریگم یتصم

،  نیکوت یب  تالیجی سه ارز د  مت یق  ینیبشی در پ ق یعم  ی ریادگی  یهاتم یالگور  یی کارا  ی بررس   یبرا

  شه یر  یارهایبر اساس مع  ج، یمدت و بلندمدت انجام شده است. نتاکوتاه  یهادر بازه  79پل یو ر وم یاتر

 نییتع  بی و ضر  قدرمطلق خطا  یدرصد   نیانگ یقدرمطلق خطا، م  نیانگ یممربعات خطا،    نیانگ یم

مدت کوتاه   یهاینیبش یپ  ی عموماً برا  80ترنسفورمر که مدل    دهند ی نشان م  هاافته ی  .شدند   یابیارز

  ج ی نتا  ،ی به طور کل  ، امادارد  ی عملكرد مطلوب  زیبلندمدت ن  یهاینیبشی عمل کرده و در پ  ترق یدق

دقت    ن یتوازن ب  ن یبهتر  ایترکیبی کانولوشن و شبكه عصبی بازگشتی دروازه اند که مدل  نشان داده 

مدل    کهی در حال  دهد،ی ارائه م   وم یو اتر  نیکوت یب  مت یق  ینیبش یرا در پ  ی محاسبات  ی دگیچیو پ

 دارد.  پلی ر متیق ینیبش یدر پ ی عملكرد برتر ترکیبی کانولوشن و شبكه عصبی بازگشتی ساده 

 

پاندی،  2025سال  در   شارماو    پریتی  نتیجه    (Pandey & Geeta, 2025)  گیتا  این  به 

بینی روند ارزهای دیجیتال به یكی از موضوعات کلیدی برای  های اخیر، پیشدر سال رسیدند که  

 

77 Monero (XMR) 
78 Dense Layer 
79 Ripple (XRP) 
80 Transformer 
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به آن گذاران و معامله هسرمای امر  این  زیرا  تا تصمیمات  ها کمک می گران تبدیل شده است،  کند 

طراحی یک    این تحقیق  هدف اصلی   .های دیجیتال اتخاذ کنند.تری درباره آینده بازار دارایی آگاهانه

ون  های زمانی همچبینی سری های پیش معماری مؤثر مبتنی بر یادگیری عمیق بوده است که از مدل

برای   مدتطولانی کوتاهو شبكه حافظه   های عصبی کانولوشنی های عصبی بازگشتی، شبكهشبكه

 کانولوشنی گیرد. در این مدل، شبكهکوین و اتریوم بهره میبینی قیمت دو ارز دیجیتال بیتپیش

های تاریخی قیمت را بر عهده دارد و به شناسایی الگوهای  های پیچیده از داده وظیفه استخراج ویژگی 

کار به دوطرفه    مدتطولانی کوتاه حافظه  های  کند. سپس لایهپنهان در حرکات قیمتی کمک می 

بتوانند وابستگیگرفته می  تا  را هم شوند  آینده  و  زمانی گذشته  قرار دههای  این  زمان مدنظر  ند. 

می  باعث  سری ویژگی  برای  مدل  هستند،  شود  غیرخطی  رفتار  دارای  غالباً  که  مالی،  زمانی  های 

ای از ارزهای دیجیتال اصلی نشان داد که مدل  داده ها بر روی مجموعه نتایج آزمایش  .تر باشد مناسب

ه استفاده  همچنین مشخص شد ک .ها برخوردار استبینی قیمت پیشنهادی از دقت بالایی در پیش

طرفه عملكرد  های یک های زمانی و مدل بینی سری های سنتی پیش نسبت به مدل از مدل دوطرفه 

 .بینی در بازار ارزهای دیجیتال را افزایش دهد تواند دقت پیشبهتری دارد و می 

 

و همكاران در سال   کائور  تحقیق   (Kaur et al., 2025)  2025رامنیت  ارز  ،  خود  در  سه 

  ی مورد بررس   ینیبش یپ  یبرارا    نیکوتیو لا  نیکوتی، ب ومیبرتر از نظر ارزش بازار، شامل اتر  تالیجید

 مدتطولانی کوتاه شبكه حافظه    یعنی یبازگشت   یمطالعه، دو نوع شبكه عصب   نیقرار گرفتند. در ا

مربعات    نیانگ یعملكرد شامل م  یابیارز  ار یچهار معبه کار گرفته شدند.   ایزه دروا  ی و واحد بازگشت

 مربعات خطا  نیانگ یم  شهیو ر قدر مطلق خطا  یدرصد   نیانگ یقدر مطلق خطا، م  نیانگ یخطا، م

حافظه   نسبت به  ی عملكرد بهترای  واحد بازگشتی دروازه  نشان دادند مدل  جیاستفاده شدند که نتا

کوتاه  دروازه  مدل .دارد مدتطولانی  بازگشتی  قالب  ای  واحد  عم  کیدر    ی ا دومرحله   قیشبكه 

  ی ریجلوگ  یبرا  0.2برابر با    82ی حذف تصادف  و نرخ 81ادام  سازنه یشد که با استفاده از به  یسازادهیپ

  80با نسبت    ،یسازمورد استفاده پس از نرمال   یخیتار  یهاآموزش داده شد. داده  83برازش شیاز ب

 

81 Adam 
82 Dropout 
83 Overfitting 
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 رینشان دادند که مقاد  یینها  جیشدند. نتا  م یتقس  85آزمون  یدرصد برا  20و    84آموزش   ی درصد برا

، 0.03540برابر با   ب یبه ترت وم ی و اتر نیکوت یلا ن، یکوت یب یبرا قدر مطلق خطا ی درصد  نیانگ یم

 سهیدر مقا ایزه دروا ی واحد بازگشت از دقت بالاتر مدل ی هستند که حاک 0.04415و  0.08703

  ی واحد بازگشتبر    ی مبتن  یهاکه مدل   دهد ی پژوهش نشان م  نیا  .استمدت  طولانی کوتاه حافظه    با

  ی ارزها  متی ق  ق یدق  ینیبش یگران در پو معامله   گذارانه ی سرما  یبرا   یابزار مؤثر   توانند یم ایزه دروا

همچون    یگرید  یرهای متغ  نده، یآ  قاتیشده است که در تحق   شنهادی پ  نیباشند. همچن  تالیجید

  تال یجید   یارزها   مت یعوامل مؤثر بر ق  عنوانبه    ز یو حجم معاملات ن  یاجتماع  یهاشبكه   یروندها

   در نظر گرفته شوند.

 

در  ، (Amirshahi & Lahmiri, 2025)   2025بهاره امیرشاهی و سلیم لاهمیری در سال 

با   اند کرده یک مدل ترکیبی مبتنی بر یادگیری عمیق معرفی  تحقیق خود،   که قابلیت سازگاری 

های تاریخی قیمت به  داده از  نسخه مختلف توسعه یافته و  20ارزهای مختلف را دارد. این مدل در 

  .عنوان ورودی استفاده شده استبه   2021های منتشرشده در بازه ژانویه تا دسامبر  همراه توییت 

نشان می یافته  تحقیق  این  داده های  توالی  افزایش طول  که  دقت  هادهد  بهبود  موجب  ورودی  ی 

اند. روز، بهترین عملكرد را داشته   21یا    7روز گذشته، در مقایسه با    14های  شود و داده بینی می پیش

بینی را افزایش داده  دقت پیش ،  های بلندتردر توالی  86توجه و لایه   کانولوشنیهمچنین افزودن لایه  

های قیمتی با  درصد موارد، ترکیب داده  70ش از  اند که در بیاز سوی دیگر، نتایج نشان داده   .است

بینی را بهبود بخشیده است. دقت پیش   )ایكس فعلی(   شده از توییترهای احساسات استخراجداده 

گیری تصمیمات معاملاتی را  ویژه توییتر، در شكلهای اجتماعی، به این یافته اهمیت نقش شبكه 

می  محدودیت   .سازدبرجسته  گزالبته  نیز  روش هایی  از جمله ضعف  است؛  شده  تحلیل  ارش  های 

مچنین  ها و هاحساسات در تشخیص طنز و کنایه، وجود محتوای نامرتبط یا تبلیغاتی در توییت

 ها.های تولیدشده توسط رباتتأثیر منفی داده 

 

 

84 Train 
85 Test 
86 Attention layer 
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 ها و شكاف تحقیقاتی فرصت  2-3

پیش د حوزه  روش ر  رمزارزها،  قیمت  این بینی  پایه  بر  معمولاً  کلاسیک  عمل    های  فرضیه 

های آماری  های زمانی را با استفاده از مدل ها خطی است و تغییرات سری کردند که حرکت قیمتمی 

کنند. این رویكردها گرچه در بسیاری از بازارهای سنتی کاربردی بودند، اما در  بینی می ساده پیش 

برای شناسایی الگوهای  بازار رمزارزها که به شدت نوسانی، غیرخطی و پیچیده است، توانایی کافی  

های اخیر، پژوهشگران به  ها را ندارند. به همین دلیل، در سالپنهان و غیرخطی موجود در داده 

اند که قابلیت  های مبتنی بر یادگیری ماشین و یادگیری عمیق سوق یافته سمت استفاده از روش 

تری  های دقیق بینی وانند پیشتها را دارند و می های پیچیده و روابط غیرخطی داده استخراج ویژگی 

 .ارائه دهند 

بازار  روش  پویای  و  پیچیده  الگوهای  شناسایی  برای  لازم  توانایی  ساده،  و  سنتی  رگرسیونی  های 

های عنوان یكی از الگوریتم به  های عصبی بازگشتیارزهای دیجیتال را ندارند. به همین منظور، شبكه 

داده  برای  سری مؤثر  گرف های  کار  به  شده زمانی  شبكه ته  حال،  این  با  بازگشتی  اند.  عصبی  های 

مواجه هستند که موجب   88و گرادیان انفجاری  87کلاسیک با مشكلاتی از جمله گرادیان محوشونده 

وابستگی یادگیری  در  مدل  دقت  می کاهش  بلندمدت  محدودیت،  های  این  رفع  برای  شود. 

معرفی شدند که به دلیل   ایو واحد بازگشتی دروازه  مدتکوتاه  هایی مانند حافظه طولانیالگوریتم 

وابستگی  مدیریت  و  بلندمدت  اطلاعات  حفظ  پیش قابلیت  برای  پیچیده،  دهای  های  اده بینی 

 .زمانی و به ویژه قیمت رمزارزها بسیار مناسب هستند سری

بینی قیمت، تحلیل احساسات نیز نقش مهمی در تعیین نوسانات و رفتار بازار دارد،  علاوه بر پیش 

سرمایه احساسات  رسانهزیرا  در  منتشرشده  اخبار  و  می گذاران  بر  ها  توجهی  قابل  تأثیر  توانند 

د فروش  و  خرید  روش تصمیمات  زمینه،  این  در  باشند.  مانند  اشته  متنوعی  ، 89کریپتوبرت های 

های مبتنی بر یادگیری عمیق برای استخراج و تحلیل  و سایر الگوریتم  91برتفاین ، 90روبرتادیستیل 

بازار مورد استفاده قرار گرفته احساسات کاربران و پیش  اند. همچنین، شبكه عصبی  بینی واکنش 

های  و شبكه  هاهای مهم و مفید از داده وانایی بالای خود در استخراج ویژگی دلیل ت به  کانولوشنی

 

87 Vanishing Gradient 
88 Exploding Gradient 
89 CryptoBert 
90 DistilRoBerta 
91 FinBert 
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بینی قیمت و تحلیل احساسات کاربرد ، در پیشهای طولانیعصبی بازگشتی به دلیل درك وابستگی 

 .د ند اطلاعات پنهان و روابط پیچیده میان متغیرها را شناسایی کننتواند و می نفراوان دار

بینی رمزارزها وجود  شده، هرچند مطالعات متعددی در زمینه پیش مرور تحقیقات انجامبا توجه به  

های ویژه، استفاده از تكنیک شود. به های پژوهشی قابل توجهی مشاهده می دارد، اما هنوز شكاف 

بینی قیمت با تحلیل احساسات کاربران  های یادگیری عمیق برای پیشترکیبی که در آن الگوریتم 

های  ر تلفیق شوند، به نسبت کمتر مورد بررسی قرار گرفته است و این زمینه در اکثر پژوهش و اخبا

 .ای با پتانسیل بالا برای تحقیق ذکر شده استآینده به عنوان حوزه 

 

 جمع بندی  2-4

انجام شده با این    هایو پژوهش  مقایسه تحقیقاتبررسی و  در این فصل به پیشینه و  

و مزایا و معایب آن گفته    ذکر شد   هر مطالعه و تحقیقپرداخته شد. نكات مهم و اساس    تحقیق 

 خواهد شد.  ، به مبانی تحقیق و روش پژوهش پرداخته یعنی فصل سوم شد. در فصل بعد 
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 مبانی نظری و روش پژوهش 
 

 

 مقدمه  3-1

کار  های به نیاز برای درك کامل مدل در این فصل، ابتدا مبانی نظری و مفاهیم کلیدی مورد  

می  تشریح  پژوهش  این  در  شبكه رفته  اصول  شامل  مبانی  این  روش شوند.  عصبی،  های های 

باشند که در فهم بهتر معماری  های زمانی می بینی سری های پیش یادگیری عمیق و تكنیک 

ها ابی عملكرد مدل پس از آن، معیارهای ارزی  .ها اهمیت دارند های مدلپیشنهادی و توانمندی 

برای مسائل رگرسیون مورد بحث قرار خواهند گرفت. این معیارها، از جمله خطای میانگین 

ق  خطای میانگین درصدی مطل ریشه خطای میانگین مربعات،    خطای میانگین مربعات،  ، مطلق

بینی قیمت رمزارزها استفاده  ها در پیش منظور سنجش دقیق عملكرد مدل به   و ضریب تعیین

مدل ی م بین  کمی  مقایسه  امكان  و  می شوند  فراهم  را  مختلف  تاریخی  داده   .کنند های  های 

شاخص حرص و   های مالی، و سایر شاخص 92ها شامل قیمت بسته شدن، حجم معاملات قیمت

بیت ،93طمع قیمت  تغییرات  ارزها،تأثیر  سایر  بر  اخبار  داده کوین  احساسات  تحلیل  از  های 

سازی شده به ترتیب  های یادگیری عمیق پیاده سپس، مدل .  باشند می   های استفاده شده، داده 

های  ها با مدل پیشنهادی پژوهش مقایسه خواهد شد. الگوریتمشوند و عملكرد آنبررسی می 

،  های عصبی بازگشتیشبكه ،  های عصبی پیچشیشبكه ،  پرسپترون چندلایه  کار رفته شامل به 

بازگشو   مدتکوتاه   حافظه طولانی آن اتی دروازه واحد   .باشند می های و نسخه های دوطرفه 

شوند تا مزایا،  شده در مقالات مرتبط نیز مرور و مقایسه می ها و نتایج ارائهعلاوه بر این، مدل 

 .بینی قیمت رمزارزها مشخص گرددها و کاربردهای هر روش در پیشمحدودیت 

 

 

92 Volume 
93 Fear & Greed Index 
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های پیشرفته پردازش  برای بخش تحلیل احساسات اخبار و متون مرتبط با رمزارزها، از الگوریتم 

ها استفاده شده است. این الگوریتم   کریپتوبرت  و  برتفاین ،  روبرتادیستیل زبان طبیعی شامل  

زار ها را بر نوسانات باها را شناسایی کنند و اثر آن قادرند احساسات و هیجانات موجود در متن 

 .کند بینی قیمت و تحلیل رفتار بازار کمک شایانی میتحلیل نمایند، که به بهبود دقت پیش 

 

 مبانی نظری  3-2

 بازارهای مالی  3-2-1

آ تا  است  بوده  تلاش  پ  نده یانسان همواره در  در حوزه    ی نیبش یرا  اما  کند؛ 

مال و  پ  نیا  ، یاقتصاد  پو  یهایدگیچ ی امر  دارد.  را  خود  غ  ییایخاص    رقابل یو 

  ی كیبه    هامت یروند ق  ین یبشیباعث شده است که پ  ی مال  ی بودن بازارها  ینیبشیپ

هوش    یهاک یظهور تكن  حال،   نیشود. با ا  ل یدر اقتصاد تبد   یاساس   یهااز چالش

اداده   یهاو مدل   یمصنوع با دقت قابل    نیمحور  امكان را فراهم کرده است که 

  ی مال  ی در بازارها  ینیبشیپ  .میکن  ینیبش یو پ  لیبازار را تحل  یرفتار احتمال  ، یقبول

از    یامجموعه   ر یبلكه تحت تأث  شود؛ی محدود نم  یخی تار  یهاداده   ی تنها به بررس 

  گذاران، هیسرما  یکلان، رفتار و روانشناس   ی اقتصاد  ط یعوامل متنوع از جمله شرا

  ی اجتماع  یهاان یجر  یو حت   ی عیطب  ی ایبلا  ،یاس یس   ی رخدادها  ، یط یمح  راتییتغ

ا دارد.  س به   وامل، ع  ن یقرار  م  ک یستماتیصورت  شكل  را  بازار  و    دهند ی نوسانات 

روآن   لیتحل مستلزم  واقع    ی مال  یبازارها  .است  یچندبعد   ی كردیها  در 

  ل یها تسهها و دولت افراد، شرکت  انیرا م  ه یسرما  انیهستند که جر   ییهارساختیز

اکنند ی م فراهم  نی.  با  بستر خربازارها  دارا  د یکردن  انواع  فروش    ، یمال  یهایی و 

 Zhong)  کنند ی م   فایا  ی اقتصاد   ی داریمنابع و پا  نه ی به  ص یدر تخص  ی د ینقش کل

et al., 2023) شوند ی م  میتقس ریز  یهابه بخش  ی الم یبازارها ، یطور کل . به: 
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که در    یعموم  یهاو فروش سهام شرکت   د یخر   یبرا   ی بستر :94سهام  بازار •

م  یرسم  یهابورس  اشوند ی عرضه  در    نی.  امكان مشارکت  تنها  نه  بازار 

مشرکت   تیمالك فراهم  را  شاخص  کند،ی ها  برا  ی بلكه  سلامت    ی مهم 

م  زین   یاقتصاد بهاد  یهانمونه .  شودی محسوب  اوراق  بورس  آن،    ار بارز 

 . هستند  96و نزدك  95رك ویوین

اوراق قرضه    ری نظ  یبده  یمعامله ابزارها  ی برا  یمكان  :97یاوراق بده  بازار •

  گذاران هیبازار به سرما نی. ایو اوراق شهردار ی شرکت یاوراق بده ،یدولت 

م تأم  دهد ی امكان  قبال  در  ی بازده   ، یمال  نی در  بلندمدت  و    افت یثابت 

 .کنند 

جهان که    یبازارها  نیترو نقدشونده   نیتراز بزرگ  یكی:  98ی ارز خارج  بازار •

ارزها آن  م  ی در  قرار  مورد معامله  بانک رند یگی مختلف    ی هاها، شرکت . 

معامله دولت   ،یتیچندمل و  فردها  ا  ی گران  نقش   نیدر    ی نیآفربازار 

 .کنند ی م

کالاها  د یخر  یبرا  یبازار :99کالا  بازار • فروش  همچون طلا،    یاساس   یو 

مانند بورس    ییکالا  یها. بورس یو محصولات کشاورز   یع ینفت، گاز طب

  هایی دارا  نی ا  مت یو کشف ق  سک یپوشش ر  ی برا  ی بستر  100كاگو یش   یکالا

 .اند کرده  جادیا

سهام و    ری: شامل صدور و معامله اوراق بهادار بلندمدت نظ101ه یسرما  بازار •

ها  ها و دولتشرکت  یمال  نیبازار، تأم  نیا  یاوراق قرضه است. هدف اصل

 کلان است.  یهای گذاره یو سرما یاتوسعه  یهاپروژه  ی اجرا یبرا

 

94 Stock Market 
95 NYSE 
96 NASDAQ 

97 Bond Market 
98 Foreign Exchange Market - Forex 

99 Commodities Market 
100 CME 

101 Capital Market 
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 بازار ارزهای دیجیتال  3-2-2

از بحران مالی جهانی سال   بانک 2008پس  اتخاذ  ،  با  های مرکزی بزرگ جهان 

افزا 102های تسهیل کمی سیاست به  اقدامی که  اقدام  پایه پولی کردند؛  یش گسترده 

در   دیجیتال  نقدینگی  ایجاد  طریق  از  صرفاً  و  فیزیكی  اسكناس  چاپ  به  نیاز  بدون 

های بانكی انجام شد. درست در همین مقطع تاریخی، شاهد ظهور یک پدیده  سیستم

کز  کوین نخستین ارز دیجیتال غیرمتمربیت   .کوینبیت  : مالی نوآورانه و انقلابی بودیم

های موجود را در قالبی نوین و یكپارچه تلفیق  ای از فناوری است که توانست مجموعه 

بهره  با  این سیستم  توزیع کند.  نامتقارن، دفترکل  رمزنگاری کلید  از  و    103شدهگیری 

، زیرساختی شفاف، امن و غیرمتمرکز را برای ثبت و انتقال  104مكانیزم اجماع اثبات کار 

کوین نه تنها  ین ترتیب، بلاکچین به عنوان بستر بنیادین بیت ارزش فراهم ساخت. به ا

جابه دارایی امكان  واسطه جایی  به  نیاز  بدون  را  مالی  بستری  های  بلكه  کرد،  مهیا  ها 

کنندگان ناشناس در سطح جهانی به وجود  مطمئن برای اعتمادسازی میان مشارکت

 مالی محدود نشد.   اما کاربردهای فناوری بلاکچین صرفاً به مبادلات .آورد

 

سال   اواخر  ایده 2013در  از  ،  استفاده  گردید:  مطرح  ارزش  انتقال  از  فراتر  ای 

شده برای اجرای کدهای کامپیوتری. این ایده  بلاکچین به عنوان ماشین مجازی توزیع 

اتریومبا پروژه  انتقال ارز    2015در سال   ای تحت عنوان  اتریوم نه تنها  تحقق یافت. 

خود   بومی  امكان  105اتر دیجیتال  اجرای  را  و  توسعه  برای  محیطی  بلكه  کرد،  پذیر 

غیرمتمرکز برنامه  برنامه  106های  این  آورد.  به فراهم  در  ای طراحی شدهگونه ها  که  اند 

های بنیادین  یكی از نوآوری   .برابر سانسور، توقف، تقلب یا تغییر غیرمجاز مقاوم باشند 
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است؛ کدهایی خوداجرا که شرایط توافقات را   107اتریوم، معرفی قراردادهای هوشمند 

ساز پیدایش کنند. این قابلیت، زمینه صورت الگوریتمی و بدون نیاز به واسطه اجرا می به 

توکن  انتشار  جمله  از  نوین  مالی  پیشنهاد    108ها ابزارهای   و 

 .(2023al et Liu ,.) شد  109اولیه سكه

 

 تحلیل بازارهای مالی  3-2-3

و   لیتحل  ربازیاز داز قدیم تحلیل بازارهای مالی، امری مهم و تخصصی بوده است  

  ی گذاره یو سرما  یاقتصاد   یر یگم یاز ارکان تصم  یكیعنوان  به   یمال  یبازارها  یابیارز

  ی نیبش یروندها و پ  یبررس   ی برا  ی متعدد  یكردهایمطرح بوده است. در طول زمان، رو 

 111ی ادیبن  ل یحلو ت  110كالی تكن  ل یها، تحلآن   ان یکه در م  اند افته یرفتار بازارها توسعه  

مقابل  یهااز شكاف  یكی  .دارند   یاژه یو  گاهیجا کاربرد    یدانشگاه  یفضا  انیتوجه  و 

  ی ادیبن  لیتحل  کهی است. در حال   یل یدو روش تحل  نینسبت به ا  دگاه یاختلاف د  ،یعمل

همواره    كالیتكن  ل یقرار گرفت، تحل  یمحققان و متخصصان مال  رش یسرعت مورد پذ به 

بدب حت  ینیبا  سو  ییاعتنای ب  یو  دانشگاه  یاز  تحل  یمحافل  است.  بوده    ل ی مواجه 

»نمودارخوان  كالیتكن عنوان  با  اغلب  م  ز ین  « یکه  بهدهه   ،شودی شناخته  طور  هاست 

معامله  توسط  بازارگسترده  فعالان  و  م   ی مال  ی هاگران  قرار  استفاده  و    ردیگی مورد 

 .شودی در معاملات محسوب م   یریگم ی تصم یاصل  یاز ابزارها یكیهمچنان 

 

  ی مال  یهاداده   یفراتر از بررس   یمفهوم   یاد یبن  لیتحل  تال،یجی د  ی حوزه ارزها  در

بر اساس عوامل    تالیج ید  یهایی دارا  یارزش ذات   یابیبه ارز  لینوع تحل  نیدارد. ا  یسنت

ساختار  نیادیبن مآن   یو  متغپردازدیها  فناور  یی رهای.  معمار  ی همچون  پروژه،    ی و 

 

107 Smart Contracts 
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ت  یتوانمند  اعتبار  همكارمشارکت   نده،دهتوسعه   م یو  و    زان یم  ک،یاستراتژ  یهای ها 

  ی رامونیپ  یو نهاد  یاقتصاد  ط یبازار و شرا  یتقاضا  ستم،یو نرخ استفاده در اکوس   رش یپذ 

  ی ادیبن  لیتحل  یاصل  هدف  .روند ی به شمار م  كردیرو  نیدر ا  ید یکل  یهااز جمله شاخص

معنا    ن یاست؛ به ا  113بازار  مت یو ق 112ی ارزش واقع  ان یشكاف م  ییدر رمزارزها، شناسا

  ی متر از ارزش ذاتک  ایشده است    ی گذارارزش   ازحد شیب   تالیج ید  یی دارا  کی   ایکه آ

آگاهانه و    یهای ریگم یصمت  ی مبنا   تواند ی م  ل ینوع تحل  نی ا  جی. نتاشودی خود معامله م

در کاهش    ی باشد و نقش مهم  نیو فعالان حوزه بلاکچ  گذارانه یسرما  ی برا  کیاستراتژ

 کند.  فایبازار ا د یاز نوسانات شد  یناش  یهاسکیر

 

 یادگیری ماشین هوش مصنوعی و   4-2-3

الگوریتم  از  تكامل  ماشین یک حوزه در حال    ی هوش مصنوعهای  یادگیری 

سیستم شاخه طراحی  آن  اصلی  هدف  که  است  کامپیوتر  علوم  از  قابلیت  ای  با  هایی 

گیری و یادگیری  سازی فرآیندهای شناختی انسان مانند درك، استدلال، تصمیم شبیه

ای دارد و  جایگاه ویژه  یادگیری ماشینهای متنوع این حوزه،  است. در میان زیرشاخه 

پیشرفت به  از  بسیاری  محرك  موتور  می عنوان  شناخته  فناوری  در  اخیر   .شودهای 

ها های محاسباتی است که به سیستم ای از الگوریتم یادگیری ماشین در واقع مجموعه

د خود را  ریزی صریح، عملكرها بیاموزند و بدون برنامه دهد تا از داده این امكان را می 

 114های بزرگ ها موسوم به داده در عصر حاضر که حجم عظیمی از داده  .بهبود بخشند 

الگوریتم  است،  دسترس  به در  ماشین  یادگیری  تحلیل،  های  برای  اصلی  ابزار  عنوان 

 .شوند بینی و استخراج الگوهای پنهان از اطلاعات شناخته می پیش

 

گستره  ماشین  یادگیری  دکاربردهای  وسیع  الگو ای  تشخیص  از  و    115ارند: 

تصویر  ماشین   116پردازش  بینایی  بیماری  117در  تشخیص  تا  پزشكی  گرفته  در  ها 

 

112 Intrinsic Value 

113 Market Price 
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های های فضایی، سیستم بینی بازارهای مالی تا کاوش هوشمند، از تحلیل ریسک و پیش

وجه مشترك تمام این کاربردها، توانایی سیستم   سرگرمی، و حتی خودروهای خودران 

 .های ورودی استروزرسانی دانش خود بر اساس داده یط و به در یادگیری از مح

 

کاوی بر  و یادگیری ماشین بسیار عمیق است. داده  118کاوی ارتباط میان داده 

پایگاه در  پنهان  روابط  و  الگوها  مسیر  کشف  این  در  و  دارد  تمرکز  داده  عظیم  های 

های سیاری از مدل های یادگیری ماشین متكی است. در مقابل، بشدت به الگوریتم به 

ها پردازش داده سازی و پیش کاوی برای آماده های داده یادگیری ماشین نیز از تكنیک

با این حال، دامنه یادگیری ماشین فراتر از تحلیل داده است و بخش  بهره می  برند. 

سازی فرآیندهای شناختی  مهمی از آن به حل مسائل بنیادین هوش مصنوعی و شبیه 

ادگیری ماشین ترکیبی میان علوم مهندسی و علوم انسانی است؛ زیرا  ی .اختصاص دارد

ها و ساختار  سو به مفاهیم ریاضی مانند آمار، احتمال، نظریه اطلاعات، الگوریتم از یک

شناسی شناختی و فلسفه  هایی چون روانها وابسته است و از سوی دیگر، از حوزه داده 

می  الهام  یادگیری،  .  (Tanwar et al., 2021)  گیردذهن  رویكردهای  منظر  از 

 :شوند ین به سه دسته اصلی تقسیم میهای یادگیری ماش الگوریتم 

بیند تا بتواند  آموزش می   120دارهای برچسب مدل از داده :119یادگیری با نظارت  •

های  نمونه  و رگرسیون  بندیبینی کند. مسائل طبقه های جدید را پیش خروجی 

 .بارز این روش هستند 

و    122اندگذاری نشده برچسبها  در این رویكرد داده  :121یادگیری بدون نظارت  •

داده  در  پنهان  الگوهای  یا  ساختار  کشف  اصلی   .  هاستهدف 

 .ترین کاربردهای آن استشدهاز شناخته  123بندیخوشه

 

118 Data Mining 
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نیمه  • داده  :124نظارتییادگیری  از  بخشی  است؛  قبلی  روش  دو  از  ها ترکیبی 

دار هستند و بخشی دیگر بدون برچسب. این شیوه در کاربردهایی  برچسب

 .و تصویر بسیار مؤثر است 125مچون بازیابی متن ه

توان ستون فقرات هوش مصنوعی مدرن دانست؛  در مجموع، یادگیری ماشین را می 

ها  های پیچیده، توانسته است ماشینای که با اتكا به داده، محاسبات و الگوریتم فناوری 

 .قا دهد گیرنده ارت هایی هوشمند و تصمیمرا از سطح یک ابزار صرف به سیستم

 

 یادگیری عمیق  5-2-3

زیرشاخه های  روش  بر  یادگیری  که  است  ماشین  یادگیری  از  پیشرفته  ای 

شبكه  از  لایه استفاده  با  مصنوعی  عصبی  برخلاف  های  دارد.  تمرکز  متعدد  های 

صورت  ها به های کلاسیک یادگیری ماشین که معمولاً نیازمند استخراج ویژگی الگوریتم 

ها را های پیچیده و چندسطحی داده یادگیری عمیق قادر است ویژگی دستی هستند،  

های یادگیری  شود مدل این ویژگی باعث می  .صورت خودکار استخراج و یاد بگیردبه 

با داده  مواجهه  به  عمیق در  برتر نسبت  بسیار  بالا، عملكردی  ابعاد  با  و  پیچیده  های 

 .( Tanwar et al., 2021) های سنتی داشته باشند روش 

ماشین، توانایی  های یادگیری عمیق نسبت به یادگیری  ترین برتری یكی از مهم 

های صوتی  ها و سیگنالمانند تصاویر، متن  126یافتههای غیرساختآن در مدیریت داده 

الگوریتم  که  حالی  در  داده است.  برای  معمولی  ماشین  یادگیری  و  های  جدولی  های 

های عصبی عمیق قادرند روابط پنهان و الگوهای  اند، شبكهیافته طراحی شدهساخت

های متنوع شناسایی کنند. همین امر موجب شده  ه را در داده غیرخطی بسیار پیچید 

در حوزه  یادگیری عمیق  که  زبان طبیعی،  است  پردازش  ماشین،  بینایی  هایی چون 

 .سابقه دست پیدا کند گر به نتایجی بی های توصیه و سیستم  127شناسایی گفتار 

اسی ایجاد  در حوزه مالی و بازارهای سرمایه، یادگیری عمیق توانسته تحولی اس 

بازارهای مالی    های سنتی اغلب در برابر نوسانات شدید و ماهیت غیرایستاکند. الگوریتم 
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شبكه  اما  هستند.  ضعف  مدل دچار  قابلیت  دلیل  به  عمیق  عصبی  روابط  های  سازی 

های مالی  ها و الگوهای پنهان در داده توانند روندها، همبستگی، می 128غیرخطی و پویا 

کنند.   به را شناسایی  موضوع  ارزهای دیجیتال  این  مانند  پرنوسانی  بازارهای  در  ویژه 

نه  بازار  رفتار  که  جایی  دارد،  دادهاهمیت  تأثیر  تحت  بلكه  تنها  قیمت،  تاریخی  های 

 .گذاران نیز قرار داردمتغیرهای بیرونی همچون اخبار و احساسات سرمایه 

روز در حال گسترش  بینی قیمت رمزارزها روزبه کاربرد یادگیری عمیق در پیش

 مدتحافظه طولانی کوتاه ویژه  و به  های عصبی بازگشتیهایی نظیر شبكه است. مدل

های زمانی، برای تحلیل  به دلیل توانایی در درك وابستگی ایواحد بازگشتی دروازه و  

ترکیب  سری با  کارآمد هستند. همچنین،  بسیار  دیجیتال  ارزهای  قیمت  زمانی  های 

ها را بینی توان دقت پیش می   اخباراز   های تحلیل احساساتا شاخصهای قیمتی بداده 

برای  به  کلیدی  ابزاری  عمیق  یادگیری  نتیجه،  در  داد.  افزایش  چشمگیری  طور 

سرمایه معامله  فرصت گران،  کشف  ریسک،  مدیریت  در  پژوهشگران  و  های گذاران 

تصمیم  و  بازار  گیری معاملاتی  در  استراتژیک  می به    ارزدیجیتالهای    رود شمار 
.(Aslam et al., 2022) 

 

 لایه   پرسپترون چند  6-2-3

از سه    129نوعی شبكه عصبی مصنوعی  پرسپترون چندلایه است که حداقل 

می  تشكیل  ورودی لایه  لایه  یک  پنهان 130شود:  لایه  چند  یا  یک  لایه    131،  یک  و 

نظارت132خروجی  با  یادگیری  روش  پایه  بر  معمولاً  مدل  این  آموزش  الگوریتم   .  و 

های در دسته شبكه این الگوریتم  گیرد؛ به همین دلیل،  انجام می  133خطا   انتشارپس

بر پس  قرار می مبتنی  تفاوت   .گیردانتشار  از  های  با مدل این مدل های کلیدییكی 

 شبكه عصبی پرسپترون چندلایه در این است که   134سنتی مانند رگرسیون لجستیک

ها که شامل  های میانی غیرخطی را دارد. در این ساختار، ورودی قابلیت استفاده از لایه 

 

128 Non-Linear Dynamic Dependency 
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شوند. سپس در هر  های لایه نخست متصل می ها هستند، به نورون برداری از ویژگی 

سازی  ها محاسبه شده و در ادامه یک تابع فعال نورون، ابتدا ترکیبی خطی از ورودی 

شود تا در  های پنهان تكرار می دد. این فرایند در لایه گربر آن اعمال می   135غیرخطی

 .ها تولید کند نهایت لایه خروجی مقادیر نهایی را بر اساس آخرین بازنمایی داده 

مؤثر چندلایه کاربرد  این    پرسپترون  است.  شبكه  معماری  طراحی  مستلزم 

شود. تعداد  می ها در هر لایه  ها و تعیین تعداد نورون طراحی شامل انتخاب تعداد لایه

شود، در حالی که استفاده بیش   136برآوردی ها ممكن است باعث کم ها و نورون کم لایه 

بینجامد. از این رو، انتخاب ساختار بهینه نیازمند توجه   برازش تواند به بیش از حد می 

  .های آموزشی، ماهیت مسئله و پیچیدگی الگوهای موجود در داده استبه حجم داده 

به دلیل توانایی در یادگیری روابط غیرخطی میان   پرسپترون چندلایهبه طور کلی،  

از پرکاربردترین معماری ها و استخراج ویژگی داده  های  ها در شبكه های پنهان، یكی 

بینی  بندی، رگرسیون، پیش رود. این مدل در مسائلی نظیر طبقه عصبی به شمار می 

گرفته و همچنان    طور گسترده مورد استفاده قرار های زمانی و پردازش سیگنال به سری

محسوب  عمیق  یادگیری  اصلی  ارکان  از     یكی 

 .(Valencia et al., 2019) شودمی 

 

 ی کانولوشن های عصبی  شبكه  7-2-3

کانولوشنیشبكه عصبی  در   های  که  هستند  عمیق  یادگیری  مدل  نوعی 

های زمانی کارایی بالایی  های سریهای تصویری و همچنین داده پردازش و تحلیل داده 

کاربرد   هرچند  کانولوشنی شبكه اصلیدارند.  و   های عصبی  ماشین  بینایی  حوزه  در 

بینی قیمت ارزهای  ها از جمله پیش ها در سایر حوزه پردازش تصویر است، اما این مدل

های عصبی  شبكه  های کلیدییكی از ویژگی . اند دیجیتال نیز مورد استفاده قرار گرفته 

آن  کانولوشنی ویژگی توانایی  استخراج  در  یک  .است  هاها  عصبی    شبكه  ساختار 

می  کانولوشنی تشكیل  اصلی  لایه  نوع  سه  از  کانولوشن لایه  :شودمعمولاً  ،  137های 

ابعادلایه کاهش  یا  تجمیع  لایه  های  نهایت  در  متصل و  کاملاً  لایه .  138های  های  در 
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ویژگی  لبه کانولوشن،  مانند  ابتدایی  می   139ها های  استخراج  محلی  تغییرات  شوند. یا 

دهند. تجمیع ابعاد و تعداد پارامترها را کاهش داده و کارایی مدل را افزایش می های  لایه

بعدی تبدیل کرده  های چندبعدی را به یک نمایش یکدر نهایت، لایه کاملاً متصل داده 

 .سازدها را برای تولید خروجی برقرار می و ارتباط میان نورون 

توانند  می  عصبی کانولوشنیهای  شبكه بینی قیمت رمزارزها،  در زمینه پیش

ها های تاریخی قیمت را تحلیل کرده و الگوهای مرتبط را استخراج کنند. این شبكه داده 

های سری زمانی را شناسایی کرده و  قادرند الگوهای پیچیده و پنهان موجود در داده 

ورودی و متغیر خروجی )در اینجا قیمت ارزهای  بر اساس روابطی که میان متغیرهای  

گرفته  یاد  پیشدیجیتال(  دهند اند،  انجام  داده   .بینی  پردازش  از  با  زمانی  های سری 

هایی را طور خودکار ویژگی به  عصبی کانولوشنی  های شبكههای کانولوشن،  طریق لایه 

مراتبی  هیت سلسلهتوانند نشانگر تغییرات احتمالی قیمت باشند. ماآموزند که می می 

ها های کلی داده های محلی و هم وابستگی شود که هم وابستگی ها موجب می این شبكه 

برای درك و مدل  ابزاری کارآمد  به  ترتیب  الگوهای را استخراج کرده و بدین  سازی 

تبدیل   دیجیتال  ارزهای  بازار  در   پیچیده 

 .(Tabe et al., 2024) شوند 

 

 بازگشتی شبكه های عصبی   8-2-3

هستند    ق یعم  ی ریادگی یهای معمار  ن یتراز مهم   یكی   ی بازگشت  ی عصب   یهاشبكه

اند. بر  شده   یطراح  ی زمان  یهای و سر  ی متوال  یهاپردازش داده   یبرا  ژهی طور وکه به 

  رند، یگی در نظر م  گریكد یرا مستقل از    های که ورود  کیکلاس   ی عصب  یهاخلاف شبكه 

را    نده یاز گذشته به آ  اطلاعاتو انتقال    ینگهدار  ییتوانا  ی بازگشت  ی عصب  یهاشبكه

 ییهاداده   لیتحل  یقدرتمند برا  یها را به ابزار منحصر به فرد، آن   ی ژگیو   نیدارند. ا

ساختار و    ها وجود دارد.در آن  ی توال  یوستگ یپ  ا ی  یزمان  یکه وابستگ   کند ی م   لیتبد 

  ، ی ورود  هیاند: لاشده  لیتشك  یاز سه بخش اصل   یبازگشت  ی عصب  یهاشبكه عملكرد  

  ی متوال   یهاداده   افتیدر  فه یوظ  یورود   ه ی . لایخروج  هی و لا  140ی پنهان بازگشت  هیلا
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با    یپنهان بازگشت   ه ی( را بر عهده دارد. لاتالیجی ارز د  یساعت  ایروزانه    مت ی)مانند ق

حلقو اتصالات  از  وابستگ   ی استفاده  است  را    یهاداده   انیم  یقادر  حال  و  گذشته 

  ، یعلاوه بر اطلاعات جار  لحظه شبكه در هر    شودی باعث م  زم یمكان  نیکند. ا  یسازلمد 

  ی خروج  هیلا  ت،ی. در نهاد یدر پردازش لحاظ نما  زیرا ن  یقبل  یهادانش مربوط به حالت 

 .  کند ی م لی تبد   یینها یبند طبقه  ای ینیبش یشده را به پپردازش  جینتا

قادرند روابط    تنها  یخط   ون یرگرس   ای  141آریمامانند    ک یو کلاس   یآمار   یهامدل

 یالگوها  ای  د یکنند و اغلب در برابر نوسانات شد   ییها شناساداده   انیرا م  ستایساده و ا

  ی ریگبا بهره   یبازگشت  یعصب  یهاشبكه ناتوان هستند. در مقابل،    یمال  یبازارها  دهیچیپ

داخل حافظه  کوتاه  143بلندمدت   یهایوابستگ   توانند ی م  142ی از  به   144مدتو  طور  را 

که رفتار    تالیجید  یهمچون ارزها  ییدر بازارها  تیقابل  نیزمان استخراج کنند. اهم

پو  متیق شدت  غ  یرخطیغ  ا،یبه  اهم  ستایرای و  دارد.    تیاست،  از    ی كیدوچندان 

پ  یاصل  یهاچالش الگوها  تال،یجید  یارزها  متیق  ینیبش یدر  و    یوجود  پنهان 

 .  تاس  یمتیق  یهاداده در  د یشد  یداریناپا

توانا  یبازگشت   ی عصب  یهاشبكه مداده   ی توال  ل یتحل  یی با    ی روندها  توانند ی ها 

بزنند.    نیرا تخم  ندهیحرکت آ  ریها مسگذشته را درك کرده و بر اساس آن   یمتیق

م   یبرا تغ  تواند ی مثال، شبكه  و شاخص   مت،یق  ی متوال  راتییاز  معاملات   ی هاحجم 

.  دهد ی م  ش یرا افزا  متیسقوط ق   ا یاحتمال رشد    یطیکه چه شرا  رد یبگ   اد ی  كالیتكن

  ی هاداده   بیامكان ترک  یبازگشت  ی عصب  یهاشبكه   مت،ی ق  ی خیتار  یهاعلاوه بر داده 

غ  ی متن تحل  افته یرساختاریو  کاربران    ل یمانند  ناحساسات  که    ز یرا  آنجا  از  دارند. 

عموم مهم  یاحساسات  ارزها  ینقش  نوسانات    ب یترک  کند،ی م  فایا  تالیجی د  یدر 

را   ینیبش یدقت پ  تواند ی م ی بازگشت  یعصب   شبكه مدل    ک یدر    ی متن و    ی مال   یهاداده 

  یی توانا  لیبه دل  هااین مدل  ،یبه طور کل   یریگجه یدهد. نت  شیافزا  یتوجهبه شكل قابل

زمان روابط  وابستگ   ی درك  استخراج  پ  ی كردیرو   ، یتوال   یهای و  در    ی نیبشیقدرتمند 
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  ی ن یبشیپرقابلیدر بازار پرنوسان و غ  ژهیو. به شوند ی محسوب م  ی مال  ی زمان  یهایسر

و    کنند ی را فراهم م  دهیچی پ  ی الگوها  ییها امكان شناساشبكه   ن یا  تال، یجید   یارزها

  ر یبا سا  ی معمار  ن یا  بیدارند. ترک  یریچشمگ   یهاتیمز  ی سنت  یهانسبت به روش 

 ای شبكه بازگشتی دروازه و  مدتحافظه طولانی کوتاه مانند   قیعم یری ادگی یهاروش 

پا  تواند ی م  زین بهبود  پ  یداریبه  موارد    منجر شود  ینیبش یو دقت  این  ادامه  در  که 

 . (Tabe et al., 2024) بررسی خواهند شد 

 

 حافظه طولانی کوتاه مدت  9-2-3

کوتاه  طولانی  مهم به مدت  حافظه  از  یكی  شبكه عنوان  انواع  عصبی  ترین  های 

است. این معماری با طراحی  محوشوندگی گرادیان    بازگشتی، پاسخی به مشكل بنیادی

های های ترتیبی را بهتر از مدل های بلندمدت در داده خود قادر است وابستگی  ویژه 

معمولی در حفظ و انتقال    های بازگشتیشبكه  بازگشتی کلاسیک فراگیرد. در حالی که

می  ضعف  دچار  زمان  طول  در  کوتاه مدل  شوند،  اطلاعات  طولانی  با  مدتحافظه 

سازی، فراموشی  گیری از ساختار سلول حافظه و سه دروازه کنترلی، امكان ذخیره بهره

نوع  سه دروازه کلیدی در این  این    .آوردم می کارگیری گزینشی اطلاعات را فراهیا به 

 :اند ازشبكه عبارت

جدید باید وارد    هایی از داده وظیفه دارد تعیین کند چه بخش  :145دروازه ورودی  •

شود. در  انجام می   146حافظه سلولی شوند. این فرآیند معمولاً توسط تابع سیگموید 

ناگهانی در  تواند مشخص کنهای مالی، این دروازه می زمینه داده  د که تغییرات 

حجم معاملات اهمیت بیشتری نسبت به نوسانات جزئی قیمت دارد و بنابراین باید  

 .در حافظه نگهداری شود

این بخش مسئول حذف اطلاعات غیرضروری از وضعیت قبلی   :147دروازه فراموشی  •

بینی مفید بوده  طور مثال، اگر یک روند بازار در گذشته برای پیش شبكه است. به 

کند. این  ارتباط باشد، این دروازه آن را از حافظه حذف می اما در شرایط فعلی بی 
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ر هر لحظه تنها  دهد تا دپذیری می انعطاف مدت  حافظه طولانی کوتاه قابلیت به

 .های مرتبط را در فرآیند یادگیری نگه داردداده 

شده در حافظه سلولی باید  کند کدام اطلاعات ذخیره تعیین می :  148دروازه خروجی  •

مانند پیش  ایفا کنند. در کاربردهایی  نقش  نهایی  تولید خروجی  قیمت  در  بینی 

های اثرگذار )مانند اخبار  کند که تنها ویژگی رمزارز، این دروازه اطمینان حاصل می 

 .بینی نهایی لحاظ شوند های کلان مرتبط( در پیش یا شاخص

داده  گزینشی  انتخاب  در  توانایی  با  معماری  اطلاعات  این  کردن  فراموش  ها، 

های  غیرکاربردی و تمرکز بر الگوهای مهم، یک چارچوب قدرتمند برای تحلیل داده 

به  پیچیده  و  حوزه غیرایستا  در  پیشهایویژه  مانند  سری ی  و  بینی  مالی  زمانی  های 

می  فراهم  دلیلرمزارزها  همین  به  کوتاه  آورد.  طولانی  بامدت  حافظه  مقایسه   در 

بازگشتی شبكه مدل  های  در  بالاتری  دقت  و  کلاسیک،  بلندمدت  روابط  سازی 

 . (Mansourabady et al., 2024) د دههای پیچیده ارائه میوابستگی

 

 حافظه طولانی کوتاه مدت دوطرفه  10-2-3

حافظه طولانی کوتاه   ای ازیافته ی توسعه نسخه   دوطرفه حافظه طولانی کوتاه مدت  

ها  های زمانی از داده وابستگیاست که با هدف افزایش توانایی مدل در استخراج  مدت 

که حالی  در  است.  شده  مدت   معرفی  کوتاه  طولانی  قادرند  حافظه  تنها  متعارف 

حافظه طولانی  ها را در یک جهت )معمولاً از گذشته به آینده( یاد بگیرند،  وابستگی

با استفاده از دو لایه بازگشتی موازی، امكان یادگیری همزمان در    کوتاه مدت دوطرفه 

 :سازدهت زمانی را فراهم می دو ج

 

های  ها را از ابتدای توالی به انتها پردازش کرده و وابستگیداده :  149جلو بهلایه رو  •

 .کند رونده ثبت می متوالی را در جهت پیش 
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ها را از انتها به ابتدا بررسی کرده و به شبكه اجازه  همان داده :  150عقببه لایه رو  •

 .گیری لحاظ کند فرایند تصمیم  دهد اطلاعات آینده را نیز درمی 

تری  تر و دقیق در نهایت، خروجی این دو لایه با یكدیگر ترکیب شده و نمایش غنی

های  طور ویژه در مسائلی که وابستگیشود. این معماری به ها تولید می از توالی داده 

زمینه  و  تشخیص  دوطرفه  طبیعی،  زبان  پردازش  )مانند  دارند  کلیدی  نقش  ای 

های زمانی مالی( عملكرد  بینی سریگذاری متون، و همچنین پیش برچسب  احساسات،

 .دهد قابل توجهی نشان می 

 مزیتی اساسی نسبت به دوطرفهحافظه طولانی کوتاه مدت از منظر ریاضی، 

تنها  حافظه طولانی کوتاه مدت   استاندارد دارد: در حالی کهحافظه طولانی کوتاه مدت  

قادر است همزمان    دوطرفه حافظه طولانی کوتاه مدت  به اطلاعات گذشته متكی است،  

آیند  های پیشینوابستگی افزایش دقت و  را مدل ه و  ویژگی موجب  این  سازی کند. 

پیش  در  داده بینیپایداری  بر  مبتنی  میهای  پیچیده  در    .شودهای  مثال  عنوان  به 

در  پیش رمزارزها،  قیمت  کهبینی  مدت   حالی  کوتاه  طولانی  نوسانات  حافظه  صرفاً 

می  لحاظ  را  مدت  کند،  تاریخی  کوتاه  طولانی  تحلیل    دوطرفه حافظه  با  است  قادر 

روندهای بعدی در توالی داده )مانند تغییرات ناگهانی حجم معاملات یا اخبار پس از  

 .تری ارائه دهد یک بازه زمانی خاص(، برآورد دقیق 

کلی،  به  مدت  حافظ طور  کوتاه  طولانی  می   دوطرفهه  معماری  را  یک  توان 

ای از یادگیری  های ترتیبی دانست که ترکیب بهینه پیشرفته و دوطرفه برای تحلیل داده 

ویژه در پردازش  های مختلف، به های گذشته و آینده را فراهم کرده و در حوزه وابستگی

های  ین ابزارهای مبتنی بر شبكه عنوان یكی از قدرتمندترهای مالی، به بینی زبان و پیش 

 .(Hamayel & Owda, 2021)  شودعصبی بازگشتی شناخته می 

 

 ای واحد بازگشتی دروازه  11-2-3

هستند که   های عصبی بازگشتیای از شبكه گونه  ایواحدهای بازگشتی دروازه 

ها، بهبود عملكرد  توسط معرفی شدند و هدف از ارائه آن   2014نخستین بار در سال  

شبكه  با  مقایسه  حافظه  در  با مدتکوتاه طولانی  های  مشابه  است.   های حافظه   بوده 
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دروازه کوتاه طولانی   بازگشتی  واحدهای  توالی ای  مدت،  طول  قادرند  با  ورودی  های 

کننده اطلاعات  را حفظ کنند که بازنمایی 151التی درونی دلخواه را پردازش کنند و ح

با این حال، تفاوت کلیدی طولانی  حافظه   با ایواحد بازگشتی دروازه  گذشته است. 

آن  مدتکوتاه  معماری  حالی در  در  است؛  نهفته  از  کوتاه طولانی  حافظه   کهها  مدت 

برد،  ات بهره می چندین دروازه و یک سلول حافظه داخلی برای کنترل جریان اطلاع

دروازه  بازگشتی  می  دارواحد  استفاده  کنترلی  سازوکار  دو  از  دروازه  تنها  یک  کند: 

 153گیری در مورد نگهداری اطلاعات و یک دروازه بازنشانی برای تصمیم  152روزرسانیبه 

معماری   سادگی  این  شود.  فراموش  باید  اطلاعات  از  بخش  کدام  اینكه  تعیین  برای 

تر برای آموزش  تر و آسانتر، سریع سبک دارهای بازگشتی دروازه واحد  شودموجب می 

 مدتکوتاه طولانی  های حافظه  شبكه  باشند، در عین حال که عملكردی قابل مقایسه با

 د.دهندر بسیاری از وظایف ارائه می 

های  اند. یكی از مزیت مطالعات متعددی به مقایسه این دو معماری پرداخته 

دروازه  برجسته بازگشتی  آن ایواحدهای  بالای  توانایی  بازنمایی  ،  و  یادگیری  در  ها 

داده وابستگی در  بلندمدت  انتخابی  های  سازوکار  از  قابلیت  این  است.  ترتیبی  های 

دهد اطلاعات  شود که به شبكه امكان می روزرسانی و بازنشانی ناشی می های به دروازه 

صورت پویا حفظ یا حذف کند.  ت درونی، به گذشته را بسته به ورودی کنونی و وضعی

رو،   این  دروازه از  بازگشتی  ماشینی،  به  ایواحدهای  ترجمه  مانند  مسائلی  برای  ویژه 

های طولانی هستند،  گیری از توالی سازی زبان و سایر کاربردهایی که نیازمند بهره مدل

 . (Hamayel & Owda, 2021)  کارایی بالایی دارند 

 

 

 تحلیل احساسات  12-2-3

ا  ورشد سریع   تول  نترنتیروزافزون  به    ی متن  یهااز داده   یمی حجم عظ   د یمنجر 

مند نظام   یاحساسات به عنوان روش   لیو نظرات شده است. تحل  هادگاهیشامل اخبار، د

ها و عواطف افراد درباره موضوعات، محصولات و خدمات،  نگرش   ر یاستخراج و تفس  یبرا

 

151 Hidden State 
152 Update Gate 
153 Reset Gate 
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  فا یا گذارانهیها و سرماها، دولت سازمان یهای ر یگمیتصم  از یبانیدر پشت ینقش مهم

ا  .کند ی م تفاوت   ، یع یزبان طب  یدگ یچیحال، پ  ن یبا    ، ی احوزه   یهاساختار جملات و 

  در  .مواجه ساخته است یجد  ییهااحساس را با چالش  تی قطب  نییو تع  لیتحل  ند یفرا

  افته ی  یاژه یو  تیو رمزارزها اهم  ی در حوزه مال  ژهیواحساسات به   لیتحل  ر،یاخ  یهاسال

تأث تحت  شدت  به  رمزارزها  بازار  نوسانات  س   ر یاست.  و    یهااستیاخبار،  کلان 

 ی اجتماع  یهااحساسات منتشرشده در شبكه   ی قرار دارد و بررس   یعموم  یهاواکنش 

کند. مطالعات    لینزول بازار را تسه  ایصعود    وند ر  ینیبشیپ  تواند یم  های و خبرگزار 

م محتوا  دهند ی نشان  رسانه   ی که  در  افزامثبت  سبب  برا  شی ها  و    ی تقاضا  رمزارزها 

احساسات   لیتحل  یبرا  یمتنوع  یهاروش   .شودی ها مموجب افت آن  یمنف   یمحتوا

 نیماش   یر یادگی  کیکلاس   یهاتم یبر قواعد و الگور  یمبتن  یكردهایوجود دارد؛ از رو

مدل  تا  وجود   ق یعم  ی ریادگی  شرفته یپ  یهاگرفته  با  ترانسفورمرها.   ها،شرفت یپ  و 

مختلف،    یهاحوزه   نیها بمدل  یریپذ انتقال   تیو محدود  ییچون ابهام معنا  یمسائل

  . ( Valencia et al., 2019)  شوند ی حوزه محسوب م   نی ا  ی اصل  یهااز چالش   همچنان

تحقیق از سه روش نوین برای این امر استفاده شده است که در ادامه مورد  در این  

 گیرد. بررسی قرار می 

 

 متد های تحلیل احساسات استفاده شده  3-2-13

تحولی بنیادین در حوزه پردازش  ،  154برت ویژه  های مبتنی بر ترانسفورمر، به ظهور مدل

این حال،   با  ایجاد کرد.  پایه در نسخه  برتزبان طبیعی  داده ی  بر روی  های ی خود 

رو، درك دقیقی از  آموزش دیده و از این  156کورپسبوك  و  155ویكیپدیا عمومی نظیر

این محدودیت،   رفع  برای  ندارد.  رمزارزها  مالی و  بازارهای  با  مرتبط  متون تخصصی 

ها در زمینه  ترین آن چند مورد از مهممعرفی شدند که   157محور حوزه  برت ای  همدل

 :اند شوند که در این تحقیق استفاده شدهرمزارز در ادامه بررسی می 

 

154 Bidirectional Encoder Representations from Transformers (BERT) 
155 Wikipedia 
156 BookCorpus 

157 Domain-Specific BERT 
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است که بر   برت از 159شدهای بازآموزی در واقع نسخه : این مدل  158کریپتوبرت  •

فناوری   و  رمزارزها  با  مرتبط  متون  از  آموزش  روی حجم عظیمی  بلاکچین 

داده  است.  علمی  دیده  مقالات  مالی،  اخبار  شامل  مدل  این  آموزشی  های 

انجمن رمزارزیتخصصی،  گزارش   های  پروژه و  رسمی  بلاکچینی  های  های 

دادهمی  این  می باشد.  سبب  کهها  دقیق  کریپتوبرت شوند  درك  به  تر  قادر 

ر متون عمومی  واژگان و همچنین اصطلاحات استعاری حوزه مالی باشد که د

دارند  متفاوتی  اصلیاز    .معنای  را   کریپتوبرت کاربردهای  رمزارز  حوزه  در 

تحلیل احساسات اشاره کرد که در این تحقیق استفاده شده است.    توانمی 

تر در متون  ، توانایی درك معنایی عمیق برت نسبت به کریپتوبرت مزیت اصلی

دق افزایش  موجب  ویژگی  این  است.  رمزارزی  وظایفی چون  تخصصی  در  ت 

پیش  و  احساسات  می تحلیل  بازار  رفتار  چالش بینی  حال،  این  با  هایی شود. 

جمله از  دارد  وجود  رمزارز  همچنان  حوزه  سریع  داده ،  پویایی  و    هانویز 

گیری  گامی مهم در جهت بهره  کریپتوبرتبه طور کلی،  .  پذیری محدودانتقال

مدل  حوزه از  زبانی  رفهای  تحلیل  برای  دیجیتال  محور  مالی  بازارهای  تار 

و می محسوب می  با  شود  مرتبط  ابزاری کلیدی در مطالعات  به عنوان  تواند 

 .بینی بازار رمزارزها مورد استفاده قرار گیردتحلیل احساسات و پیش 

 

طور خاص  است که به  برت یک مدل زبانی مبتنی بر معماری  :  160برتفاین •

اقتصادی طراحی و بازآموزی شده است. این مدل  ی متون مالی و  برای حوزه 

آموزش دیده،   برت های عمومی همانند نسخه اصلیابتدا بر روی مجموعه داده 

بهره با  داده سپس  از  گزارش گیری  شامل  تخصصی  مالی  سالانه  های  های 

های بازار سرمایه و متون بورس اوراق بهادار  ها، اخبار اقتصادی، تحلیلشرکت

شده اصلیویژگی   .است  بازآموزی  از عبارت برت های  احساسات   اند  تحلیل 

اقتصادیو    مالی تخصصی  مواژگان  خلاف    برتفاین  زیت.  بر  که  است  این 

، قادر به تشخیص ظرایف معنایی در  پردازش زبان طبیعی های عمومیمدل

در متون عمومی بار معنایی    161دار یناپا یمتون اقتصادی است؛ برای مثال، واژه 

 

158 CryptoBERT 

159 Fine-Tuned 
160 FinBERT 

161 Volatile 
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ی بد بودن نیست بلكه بیانگر یک  منفی دارد، اما در حوزه مالی لزوماً نشانه 

 .ویژگی بازار است

 

مدل  162روبرتادیستیل  • این  بهینه نسخه :  و  فشرده  .  است  163روبرتای  شدهی 

تر و  های بسیار بزرگ ساخته شده اما با داده  برت خود بر پایه معماری  روبرتا

خاصی  با استفاده از روش    روبرتادیستیل .  ستتر آموزش دیده اتنظیمات بهینه 

کند با حفظ بیشترین میزان دانش مدل اصلی، اندازه  تولید شده که تلاش می 

آن بدین معناست که  شده  بازآموزی ی  نسخه  .و پیچیدگی آن را کاهش دهد 

  مثل سازی، بر روی یک وظیفه خاص  پس از مرحله فشرده   روبرتادیستیل مدل

 .بازآموزی شده استعواطف بندی متون یا تشخیص تحلیل احساسات، دسته 

ویژگی  می از  مدل  این  اصلی  به  های  سریع سبک شود  و  بودنتر  حفظ  و   تر 

 مدل های بزرگ تر اشاره کرد.  کارایی قابل مقایسه با

 

 

 معیارهای ارزیابی  3-3

، معیارهای مختلفی مورد  هاتوسط مدل  بینی ارزهای دیجیتالپیش  نتایجبرای ارزیابی  

 . ها استفاده شده استترین آن که در این تحقیق از پنج مورد از معروف   گیرداستفاده قرار می 

ترین معیار به شمار  ایترین و پایه اولین نوع معیار است که ساده   میانگین مطلق خطا

که در فرمول  دهد را می بینی شده اختلاف بین مقادیر واقعی و پیش اصلاین معیار در  آید.می 

  این معیار، بهتر بودن عملكرد در  کمتر    میزان.  (Tabe et al., 2024)  شده است  ( نشان داده1)

 دهد.را نشان می  مدل

 

(1) 𝑀𝐴𝐸 =
∑|𝑦𝑖−𝑦𝑖|

𝑛
 

 

 

162 Distilroberta 
163 RoBERTa (Robustly Optimized BERT Pretraining Approach) 
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نوع دیگری از معیارهای معرف استفاده شده در موارد رگرسیون  خطای میانگین مربعات  

بینی  ابتدا اختلاف بین مقدار واقعی و مقدار پیش . در این معیار،(Tabe et al., 2024)است 

را  می   حسابشده   آن  توان  شود، سپس  در  رسانده    2به  هم و  در  آخر  آن   حساب  میانگین 

نشان داده شده است. مقدار خطای میانگین (  2در فرمول )خطای میانگین مربعات  شود.  می 

 بینی است.  صفر باشد، نشان دهنده عملكرد بهتر در پیش تر به مربعات هرچه که نزدیک 

 

(2) 𝑀𝑆𝐸 =
∑(𝑦𝑖−𝑦𝑖)

2

𝑛
 

 

توان آن را به  می   که  نشان داده شده است  ( 3)جذر میانگین مربعات خطا در فرمول  

انحراف  تفسیر کردعنوان  این  معیار  به   معیار . طبق  نتیجه  نزدیک   هر چه  نشان    باشد   ترصفر 

، نتایج  این معیار، عموماً  اعداد بزرگ باشند   در مجموعه داده   اگر .  دهنده عملكرد بهتر مدل است

 .  (Mansourabady et al., 2024)  دهد بهتری را نسبت به خطای میانگین مربعات ارائه می 

 

(3) 𝑅𝑀𝑆𝐸 = √
∑(𝑦𝑖−𝑦𝑖)

2

𝑛
 

 

گیری درصدی میانگین تفاوت مطلق بین  برای اندازه   میانگین درصد خطا مطلق نسبی

. تفاوت مطلق درصدی برای هر  شودمدل استفاده می بینی شده و مقادیر واقعی  مقادیر پیش 

شود؛  بینی شده و مقدار واقعی محاسبه میاسبه تفاوت مطلق بین مقدار پیش نقطه داده، با مح

شود تا به درصد تبدیل شود.  ضرب می   100سپس بر مقدار واقعی تقسیم شده و در نهایت در 

شوند  کنترل  جمع  در  منفی  مقادیر  که  است  این  برای  قدرمطلق  از    استفاده 

(Mansourabady et al., 2024)  . 

 

(4) 𝑀𝐴𝑃𝐸 =
1

𝑛
∗ ∑ |

𝑦𝑖−𝑦𝑖

𝑦𝑖
| ∗ 100𝑛

𝑖=1 
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بینی شده توسط مدل  مقدار پیش   𝑦𝑖مقدار واقعی،    𝑦𝑖،  نوشته شدهفرمول    چهاردر هر  

 ها است. تعداد کل داده  𝑛و  

 

 روش پژوهش  3-4

  Visual Codeو در بستر    3.13پایتون نسخه  زبان    این تحقیق توسط  برنامه نویسی

، کارت  Intel Core i7 12700Kپردازنده    زیرساخت مورد استفاده شاملنوشته شده است.  

آوری  های جمع داده .  استبوده گیگابایت رم    32و    Nvidia GeForce RTX 3070Tiگرافیک  

های  داده  :شودتقسیم می دو قسمت  به    که   در ادامه بررسی خواهد شد   تحقیق شده برای این  

شرح داده    ها و مدل پیشنهادی. سپس مدلرو اخبا  ها و اندیكاتورویژگی سایر  به همراه  تاریخی  

 د شد. نخواه

 

 به همراه سایر ویژگی ها و اندیكاتور های تاریخی  داده  3-4-1

داده اولین   داده دسته  و  ها،  اتریوم  دیجیتال  ارزهای  تاریخی    . است   بایننس های 

کپ  مارکتاز سایت کوین   صورت مستقیمها که مربوط به قیمت هستد به بخشی از داده 

 .165هستند به همراه حجم معاملات   164هاکه شامل اطلاعات اصلی شمع   اند گرفته شده 

ص حرص و طمع نیز استفاده شده است که  در این تحقیق از شاخها،  علاوه بر این داده 

از  کند. علاوه بر موارد ذکر شده،  شده، تاثیر مثبت این ویژگی را اثبات می نتیجه گرفته 

شدن و حجم  دیجیتال را دارد، از قیمت بسته کوین حكم مادر ارزهای آنجایی که بیت 

تا تاثیر این    استبینی بایننس و اتریوم استفاده شده معاملات این ارز هم برای پیش

از ویژگی  ارزدیجیتال هم حساب شود.  موارد ذکرشده  اضافه تمام  تا  های  شده گرفته 

خرین  آآیند. به عنوان  های این تحقیق به شمار می کوین همگی نوآوری تاثیر قیمت بیت 

می  دسته  این  اندیكاتور  ویژگی  به   توان 

 

164 Candle Stick 
165 Volume 
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های صورت گرفته مقدار  تحقیق . طبق  اشاره کرد  14166ی با مقدار  شاخص قدرت نسب

است و انتخاب اندیكاتور  کردن بدست آمدهاز این اندیكاتور طبق تحقیق و تجربه   14

  اساس بوده است.هم دقیقا بر همین 

  یی دارا  کینه تنها    ن،یکوت یبزرگ پس از ب  تالیج ی ارز د  ن یعنوان دومبه   ومیاتر

  ستم یدر کل اکوس   ی د یکل  یخود، شاخص  ی پلتفرم  تیماه  لیاست، بلكه به دل  یاهیسرما

و   یفرع  یبازارها  یبه شدت بر رو   وم یاتر  یمتی. نوسانات قشودی محسوب م   ن یبلاکچ

  مت یق قیدق ینیبشیپ شودی امر موجب م نیاست و هم رگذارهوشمند اث یقراردادها

  رمتمرکز یغ  ی حوزه مال  گذاراناستیس   ی دهندگان و حتتوسعه   گذاران،ه یسرما  ی آن برا 

ارزش و ابزار مبادله    ره یذخ  ک یکه عمدتاً    نیکوت یکند. برخلاف ب  دایمضاعف پ  تیماه

اتر   شود،ی م   ی تلق کاربردپذ   وم یارزش  با  شدت  تراکنش   ی ریبه  حجم  و   ی هاشبكه 

بنابرا  ی اره یزنجدرون  است،  خورده  ن  متی ق  ینیبش یپ  نیگره    ی مدلساز  ازمند یآن 

   .هاستداده  ی چندبعد  ل یو تحل  تردهیچیپ

تحق  از به عنوان    وم یاتر  متیق  ینیبش یپ  ، یقاتی منظر    ی مسئله مال  کی تنها 

از    یو شاخص  نیبلاکچ  یروند تكامل فناور  یدهندهنشان  تواند ی بلكه م   ست،یمطرح ن 

  ی ری ادگی  یهاتمیمختلف باشد. الگور  عیهوشمند در صنا  یقراردادها  یعموم  رش یپذ 

  ی نقش مهم  ایواحد بازگشتی دروازه مانند    یزمان  یهای سر  شرفته یپ  یهاو مدل   قیعم

الگوها استخراج  داده   ی در  از  و    یهاشاخص  ، یخیتار  یهانهفته  بازار  احساسات 

ارز نه تنها    نیا  ینیبش یدارند. دقت بالا در پ  ومیمرتبط با اتر  یکلان اقتصاد  یرهایمتغ

استراتژ  بهبود  ر  ی معاملات  یهای موجب  کاهش    بلكه   شود، ی م  یگذاره یسرما  سکیو 

  ی مبنا  تواند ی و م  سازدی را فراهم م  رمتمرکزیغ  ی مال  یبازارها  ییایاز پو   ی ترقیدرك عم

   .(Kaur et al., 2025) در سطح کلان باشد  یسازم یتصم  یبرا یعلم

است که ابتدا در شبكه اتریوم    167توکن بومی اکوسیستم بایننس بایننس کوین

منتقل گردید. این توکن در ابتدا   چین اختصاصی خوداندازی شد و سپس به بلاك راه

اما  به  بایننس عرضه شد،  برای کاهش کارمزدهای معاملاتی در صرافی  ابزاری  عنوان 

 

166 Relative Strength Index (RSI) 
167The Binance Ecosystem 



55 
 

کنون نقشی کلیدی در پرداخت  و ا   تر شده استامروزه کارکردهای آن به مراتب گسترده 

های حاکمیتی، استیكینگ، اجرای  گیری های شبكه، مشارکت در رأی ینه تراکنش هز

کند.  ایفا می  های غیرمتمرکزقراردادهای هوشمند و همچنین تأمین نقدینگی در برنامه 

تنوع کاربرد،   ارز  این  معاملاتی به یک عنصر زیرساختی در  این  ابزار صرفاً  از یک  را 

برای  بایننس  در واقع،    .ه استو دیفای تبدیل کرد  3اکوسیستم وب   ابزاری  نه تنها 

می  محسوب  بایننس  صرافی  بیشتر  به کارایی  بلكه  یک  شود،  اصلی  ستون  عنوان 

بلاك  میاکوسیستم  عمل  چندوجهی  سایر  چینی  و  اتریوم  با  جدی  رقابتی  که  کند 

 .های قرارداد هوشمند داردپلتفرم 

 

شامل اند  گرفته شده   کپارکتمکه از کوین   ارزدیجیتال  دو این  قیمت  های  داده 

های قیمت بازشدن، قیمت بسته شدن، بیشترین قیمت، کمترین قیمت، حجم  ویژگی 

بازار آن  از آن مشاهده می ها است که در شكل زیر نمونه معاملات و ارزش    شود. ای 

  از ابتدای در این تحقیق یعنی بایننس و اتریوم،   استفاده شده ارزدیجیتال دوهای داده 

که در شكل    اند آوری شده جمع   2025سال    هفتمماه    اواسط تا    2018سال    ومماه د 

 .استزیر نمونه از داده اتریوم نمایش داده شده 
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 اتریوم های خام تاریخی ای از داده نمونه – 1- 1-4-3شكل 

 

 اخبار  3-4-2

استفاده شده   یعنی  برای    اخبار  دوم  اخبار گوگل بخش  از  احساسات    168تحلیل 

عنوان اخبار برای بازه    30تعداد  است.  کتابخانه موجود در پایتون دریافت شدهتوسط  

داده بزرگی برای اخبار  اند. بدین صورت مجموعهداده های قیمت تاریخی گرفته شده 

شده  عبارتاستتشكیل  عناوین  این  از:  .  ،  cryptocurrency  ،btc  ،bitcoinاند 

bitcoin market  ،crash  ،crash  ،pump  ،ban  ،ETF  ،DeFi  ،dumps  ،

whale  ،liquidation   ،panic   ،Web3  ،adoption  ،crashes   ،explodes 

  ،bullish   ،bearish   ،optimism   ،fear   ،greed   ،ethereum  ،eth  ،

ripple  ،xrp  ،solana  ،sol  ،binance coin  و  bnb  .شامل    شدهتشكیل   دیتاست

 

168 Google Trends 
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ها در  ای از این داده است. نمونه  خبر سایت آدرس ، تاریخ انتشار و مرجععنوان، سایت 

 شود.  شكل زیر مشاهده می 

 

 

 cryptocurrencyعنوان تحت ای از اخبار نمونه – 1- 2-4-3شكل 

 

 ها پردازش داده پیش  3-4-3

  های داده   در.  استاهمیت و تكراری شروع شدههای کم ویژگی   حذفکار با  در ابتدا  

تاریخی  قیمت  قیمت  بیشترین  بازشدن،  قیمت    ،قیمت  بازار  کمترین  ارزش  حذف  و 

ها زیادی با قیمت بسته شدن دارند و نیازی به وجود آن   169شدند چرا که همبستگی 

بینی قیمت تنها ، برای پیش هاپژوهش   اکثرنیست. همچنین لازم به ذکر است که در  

حجم معاملات    و   قیمت بسته شدن  سپساز قیمت بسته شدن استفاده شده است.  

  گفته   Min-Max  که به این روش   شده است  برده   1تا    0به بازه    سازیتوسط نرمال 

 فرمول آن به صورت زیر است:   وشود می 

 

𝑥𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑖𝑧𝑒𝑑 =
𝑥𝑜𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙−𝑥𝑚𝑖𝑛

𝑥𝑚𝑎𝑥−𝑥𝑚𝑖𝑛
  

 

 

169 Correlation 
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ها باشند، درصد کل داده  5درصد یا کمتر از    95هایی که بیشتر از  همچنین داده 

 .باشد اند تا داده بدون نویز های قبل و بعد جایگزین شدهبا میانگین داده 

 

 اخبار   تحلیل احساسات  3-4-4

متفاوت استفاده شده است    مدلبرای تحلیل احساسات اخبار گرفته شده، از سه  

برت. هر سه مدل بر اساس روبرتا و فایناند از کریپتوبرت، دیستیل ها عبارتکه این مدل 

ازا هر  ها به برت هستند و توانایی بالایی در تحلیل احساسات با دقت بالا دارند. مدل 

دهند، اولین خروجی کلاس و نوع خبر را مشخص می کند که یا  خبر دو خروجی می 

احتمال یا میزان اطمینان از کلاس    ، مثبت است یا منفی یا خنثی و دومین خروجی

می  مشخص  را  شده  میانگین  اخبارسپس    کند.داده  وزن توسط  به صورت  گیری  دار 

های آغازین برای داده .  ستایک روزه بوده   ها، چرا که تایم فریم داده آیند روزانه در می 

سال   که    2018یعنی  باشد  نداشته  وجود  خبری  است   ،  اروزه  این   برایممكن 

ل  در شك  توان از نتیجه تحلیل احساسات را میای  نمونه   .جایگذاری شده است   -2عدد  

 زیر مشاهده کرد.  

 

 

 توسط هر سه مدل  ای از تحلیل احساسات اخبارنمونه – 1- 4-4-3شكل     
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 ها ترکیب داده  3-4-5

ها و استخراج احساسات از اخبار، لازم است  پردازش داده پس از انجام مراحل پیش 

ها، داده داده با یكدیگر ادغام شوند. همچنین برای حفظ ترتیب زمانی  این دو مجموعه 

ها لحاظ گردد.  از توالی اعداد استفاده شده است تا ساختار توالی در ورودی الگوریتم 

بینی مورد استفاده  های پیش هایی که به عنوان ورودی مدل بنابراین، مجموعه ویژگی 

می  اندیكاتور قرار  معاملات،  پایانی، حجم  قیمت  چون  مواردی  شامل  شاخص   گیرند 

کوین، شاخص حرص و طمع،  کوین، قیمت پایانی بیت ت بیت، حجم معاملایقدرت نسب

  .توالی عددی و نتایج تحلیل احساسات خواهد بود

 

 های پیاده سازی شده برای مقایسه مدل  3-4-6

مدل پیشنهادی عملكرد  حاصل شود    اطمینان برای اینكه  و    تربرای مقایسه کامل 

. این  اند شدهسازی  پیاده مهم    های یادگیری عمیقالگوریتم چندین مورد از  خوبی دارد،  

عصبی  الگوریتم  شبكه  چندلایه،  پرستپترون  شامل  عصبی  کانولوشنیها  شبكه   ،

مدت، حافظه طولانی  بازگشتی، شبكه عصبی بازگشتی دو طرفه، حافظه طولانی کوتاه 

بازگشتی دروازه کوتاه  دو طرفه، واحد  بازگشتی دروازه مدت  و واحد  دو طرفه  ای   ای 

قابل مشاهده    2-6- 4-3در جدول    هاات و هایپرپارامترهای تمام مدل مشخصهستند.  

های متعدد هستند تا بهترین مدل را  نتیجه تجربه و آزمایش است. این هایپرپارامترها  

 برای مقایسه داشته باشیم.
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 مدل های یادگیری عمیق مشخصات – 2-6-4-3جدول 

 تابع فعالساز(   -کرنل    -فیلتر   - ها )نورون ها  لایه  الگوریتم 

MLP Dense (128 - ReLU) 

CNN Conv1D (128 - 5 - ReLU) 

RNN SimpleRNN (128 - ReLU) 

Bi-RNN BiDirectional(SimpleRNN (128 - ReLU)) 

LSTM LSTM (128 - ReLU) 

Bi-

LSTM BiDirectional(LSTM (128 - ReLU)) 

GRU GRU (128 - ReLU) 

Bi-GRU BiDirectional(GRU (128 - ReLU)) 

 

  10تحقیق  در این  ذکر شده در جدول بالا،    یادگیری عمیق  مدل   8علاوه بر  

آوری شده پیاده سازی شده اند تا بتوان  های جمع بر روی داده   مشابههای  روش از مقاله 

منتشر   (Rathee et al., 2023) . مدل اول از مقاله  را داشت  ممكن  بهترین مقایسه 

و حافظه طولانی    کانولوشنیشبكه عصبی    ترکیباز    که  است  2023شده در سال  

طرفه  کوتاه  دو  شده  مدت  پژوهش  تشكیل  از  دوم  مدل   (Jiang, 2019) است. 

جلو  ترکیبی از حافظه طولانی کوتاه مدت و شبكه عصبی روبه  و سازی شده است پیاده

اند.  شده    گرفته(Murray et al., 2023) از مطالعه    ، چهارم و پنجمسوم  مدلاست.  

مدت و شبكه عصبی  ، حافظه طولانی کوتاه کانولوشنیشبكه عصبی    از ترکیب   سوم   مدل

ای و شبكه عصبی  چهارم ترکیبی از واحد بازگشتی دروازه   مدل تشكیل شده،  به جلو  رو

واحد    ،مدت، شبكه عصبی روبه جلوپنجم از حافظه طولانی کوتاه   مدلو    روبه جلو است

مدل ششم مربوط به    شده است.ای و شبكه عصبی روبه جلو تشكیل  بازگشتی دروازه 

از ترکیب شبكه    است و   ( Amirshahi & Lahmiri, 2025) از تحقیق    2025سال  
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کوتاه  طولانی  حافظه  همراه  به  کانولوشنی  توجه   ،مدتعصبی  تراکم    170لایه  لایه  و 

سازی کرده است.  تری را پیاده ها، روشی نوین تشكیل شده است که نسبت به سایر متد 

ها ساده هستند که صرفا از یک معماری  های هفتم و هشتم به نسبت بقیه مدل مدل

توسط تحقیق    2025تشكیل شده اند و به صورت ترکیبی نیستند. این دو مدل در سال  

(Kaur et al., 2025 )   از  پیاده سازی شده به این صورت که مدل هفتم صرفا  اند 

مدت تشكیل شده است و مدل هشتم نیز صرفا از واحد بازگشتی  حافظه طولانی کوتاه 

  ( Mazinani et al., 2025)و در تحقیق    2025مدل نهم نیز در سال  ای.  دروازه 

تر است و از  تر و پیچیده ها نوینمدل   سایراین مدل نیز به نسبت    که   معرفی شده است

  مدل آخر یا مدل دهم، در   تشكیل شده است. ترکیب لایه تراکم و لایه مكانیزم توجه  

توسعه یافته و مدل ترکیبی از شبكه عصبی کانولوشنی، واحد بازگشتی    2024سال  

سرکار خانم تابع در موسسه آموزش عالی    نامهپایان   از ای و لایه تراکم است که  دروازه 

است  زند  شده  در  گرفته  بالایی  توانایی  خود،  پیچیده  ماهیت  دلیل  به  مدل  این   .

منابع    به همراه مشخصات و معماری مدل  10 امتم.  بینی قیمت ارزدیجیتال داردپیش

های  های زیاد با معماری سازی مدلپیاده   قابل مشاهده است.  3-6-4- 3ها، در جدول  آن

متفاوت به دلیل مقایسه بهتر و نشان دادن عملكرد بهتر مدل پیشنهادی این تحقیق  

 است. 

 

 

 

 

 

 

 

170 Attention Layer 
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 های پیاده سازی شده مطالعات با منابعمدل – 3-6-4-3جدول 

 معماری پیشنهادی  منبع 

(Rathee et al., 2023 ) 3Conv1D (64, 128, 64) + 2Bi-LSTM (100) 

(Jiang, 2019 ) 2LSTM (256) + Dense (128) 

(Murray et al., 2023 ) Conv1D (64) + LSTM (75) + Dense (16) 

(Murray et al., 2023 ) GRU (75) + Dense (100) 

(Murray et al., 2023 ) LSTM (75) + LSTM (50) + Dense (32) + GRU (50) + Dense (64) 

(Amirshahi & Lahmiri, 2025 ) Conv1D (64) + 2LSTM (50, 100) + Attention + Dense (128) 

(Kaur et al., 2025 ) LSTM (100) 

(Kaur et al., 2025 ) GRU (100) 

(Mazinani et al., 2025 ) Dense (100) + Attention + Dense (128, 128) 

Fatemeh Tabe et al. 3Conv1D (128, 64, 128) + GRU (256, 256, 256) + Dense (128) 

 

 مدل پیشنهادی  3-4-7

تحقیق  این  دارد:    اصلی  سناریو   سه   در  اول  در  وجود  قیمت    فقط سناریو  از 

شدن، قیمت بسته در سناریو دوم علاوه بر  شدن برای پیش بینی استفاده می شود،  بسته

بیت داده  از جمله شاخص حرص و طمع، حجم معاملات، قیمت  کوین،  های دیگری 

نیز استفاده شده است و در    یشاخص قدرت نسبکوین و اندیكاتور  حجم معاملات بیت 

های سناریو  نیز علاوه بر داده   اخباراستخراج شده از  احساسات    سناریور سوم و آخر نیز 

تحلیل احساسات در سناریو آخر توسط سه ابزار ذکرشده  در نظر گرفته شده است.    دوم 

مقایسه شده  با هم  انتها  در  و  انجام شده  برای    هاداده   درصد   80.  اند به صورت جدا 

و   دلیل  ها  آن درصد    20آموزش  به  است.  گرفته شده  نظر  آزمایش در    ماهیت برای 
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تا ترتیب داده    استفاده شده است  171روش برش دادن   ی ارزدیجیتالهاداده   مانیزسری

،  در روش پیشنهادیاستفاده شده    173یا همان تابع هزینه   172ها حفظ شود. تابع ضرر 

 ساز استفاده شده است.به عنوان تابع بهینه نیز آدام و از   است 174هوبر

از واحد  تحقیق  پیشنهادی این    معماری ای به صورت  بازگشتی دروازه صرفا 

تراکم تشكیل شد  و لایه  پایان  اینكته  .استهدوطرفه  این  را خاصی می که  کند  نامه 

واحد بازگشتی    بیترک  است.  دوطرفه   ایاستفاده از واحد بازگشتی دروازه   و روش   نحوه

دوطرفه  دروازه  مدل   شرفتهیپ  دهیا  ک ی  ماندهباقی   ی با معمارای  در  پرکاربرد    یسازو 

پ  هاست،ی توال در  ازیمال  یزمان  یهای سر  ینیبشی مخصوصاً  استفاده   یهااتصال   . 

و برتری به همراه    تیمز  ینچند ای دوطرفه  واحدهای بازگشتی دروازه   یرو  175ماندهیباق

 توان به موارد زیر اشاره کرد: های این معماری می از برتری خواهد داشت. 

  ق، یعم  یبازگشت   یهاشبكه   در  :انیشدن گراد  د یکاهش مشكل ناپد  •

افزا به شدت ضعپس   انیدر جر  هاان یگراد  ها،ه یلا  شیبا    ف یانتشار 

  جاد یا  انیگراد   ی برا  یبران یم  ریمس  ماندهیباق  یهااتصال.  شوند ی م

م  کند ی م باعث  حت  شودی و  لا  یمدل  قابل    ترقیعم  یهاه ی در  هم 

 بماند. ی آموزش باق

جر • ب  ان یبهبود  م  باقیمانده   اتصال :  هاهیلا  ن یاطلاعات    دهد ی اجازه 

  یی نها  یبه خروج  م ی بلكه مستق  ، یبعد   ه ی نه تنها به لا  ه یهر لا  ی خروج

تاث ا  ریهم  م  نیبگذارد.  مف  کند ی کار کمک  )مثل    هیاول  د یاطلاعات 

 گم نشوند.  ترقیعم یهاه ی ( در لایمال  یهاتر در داده ساده  یالگوها

و  ی ریادگی • پا  یهای ژگیبهتر  سطح  و  بالا  واحد  همزمان:    نییسطح 

.  ند یبی را از دو جهت جلو و عقب م یتوالای دوطرفه بازگشتی دروازه 

  ی )مثل روندها  نییسطح پا  یهای ژگیو  شود ی باعث م  باقیمانده  اتصال

 

171 Slicing 
172 Loss Function 
173 Cost Function 
174 Huber 
175 Residual connection 
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قکوتاه  و متیمدت  با  روندها  یهای ژگی( همراه  )مثل  بالاتر    ی سطح 

 شوند.  بی( ترکدهیچیپ یهای وابستگ  ایبلندمدت 

معمولاً باعث    های باقیمانده اتصال و سرعت آموزش:    یی بهبود همگرا •

  شود ی تر مراحت   یسازنه یهمگرا شود، چون به  تر ع یمدل سر  شوند ی م

 . ردیبگ  اد ی ه یرا دوباره در هر لا های ژگیندارد همه و ی ازیو شبكه ن

رمزارز    یها: در داده یمال  ی زمان  یهایسر   ینیبش یدر پ  شتریدقت ب •

الگوها  ای سهام،  نوسان   ی رخطیغ  ی بازار  دارند.    د یشد   یهاو  وجود 

پیشنهادی   دلمعماری  و    "یتوال  ق یعم  ی ریادگ ی"  ب یترک  لی به 

معمار"انیگراد  یداریپا" ا  یبرا  یمناسب  ی ،   یهانوسان  نیگرفتن 

 .است یچندبُعد  ی و الگوها دهیچیپ

به مدل کمک    باقیماندههای  اتصال  یمعمار:  176بهتر   م یتعم  تیقابل •

طور  از اطلاعات به   ی کند، چون بخش  یر یجلوگ  برازش بیش از    کند ی م

  ز ی مجدد همه چ  ییو شبكه مجبور به بازنما  شودی منتقل م  میمستق

 .ستین ه یدر هر لا

 

  نوشته مدل پیشنهادی  درشده هایپرپارامترهای استفاده  1-7-4-3در جدول 

معماری مدل پیشنهادی نمایش    1- 7-4- 3شكل  در  و    است  شده  به صورت کامل نوشته

لایه اول لایه ورودی است و  :  هستند به ترتیب به این صورت    ،اهلایه که    استداده شده 

بعد  بعدی،  اولین واحد    در لایه  به  وارد شدن  آماده  تا  و شكل داده تغییر می کنند 

واحد است و به صورت    128باشند. این لایه شامل    ای دوطرفه مستقلبازگشتی دروازه 

مانده شروع می شود و سه  های باقیدوطرفه است. سپس از این قدم، معماری اتصال 

شود. به این صورت که ورودی به دو واحد بازگشتی  بار این معماری و قالب تكرار می 

دوطرفهدروازه  می  واحد   128با    ای  وارد  متوالی  این  شود. سپس خبه صورت  روجی 

ها جمع شده و به مرحله بعدی می رود. یعنی در اصل  عملیات با ورودی همین لایه 

ها جمع شده  ای دوطرفه متوالی با خروجی آن ورودی قبل از دو واحد بازگشتی دروازه 

 

176 Generalization 
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تكرار    بارمانده بعدی. همین روند سه  باقی   شود به ورودی مرحله اتصالو تبدیل می 

نهایت خروجشود.  می  با  در  تراکم  شود و سپس لایه  واحد می   128ی وارد یک لایه 

 خروجی را داریم.  

 

 هایپرپارامترهای مدل پیشنهادی  –  1-7-4-3جدول                                  

 128 دو طرفه   GRUهای  واحد تعداد  

 Dense 128های نورون تعداد  

 Huber تابع هزینه 

 Adam بهینه ساز 

 1000 177ها دوره 

 32 178اندازه دسته 

 

 

177 Epochs 
178 Batch Size 
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 پیشنهادی  معماری مدل – 1- 7-4-3شكل 
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 جمع بندی  3-5

شده و  سازیهای پیاده های نظری لازم برای درك عمیق مدل در این فصل ابتدا چارچوب 

های ارزیابی عملكرد در مسائل رگرسیونی ارائه گردید. در ادامه، فرآیند گردآوری  همچنین روش 

تر اشاره شد،  گونه که پیش ها به تشریح شد. همانسازی آنپردازش و آماده ها، مراحل پیشداده 

با    داده   اریو سن  سه مجموعه    دومرتبط  آن،  از  پس  گرفت.  قرار  استفاده  مورد  دیجیتال  ارز 

  ده و همچنین    تكی ساده  های مورد بررسی شامل هشت مدل یادگیری عمیقها و مدلالگوریتم 

های پیشین معرفی و تشریح شدند. هدف از این روند، ایجاد  مدل پیشنهادی برگرفته از پژوهش

ها و اطمینان از برتری عملكرد مدل  یک مقایسه جامع و دقیق میان مدل بستری برای انجام  

پایان این  از  پیشنهادی  نتایج حاصل  آتی،  فصل  در  است.  بوده  رویكردها  سایر  به  نسبت  نامه 

 .ها به تفصیل ارائه خواهد شد سازی و ارزیابی این مدلپیاده
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 فصل چهارم 
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 نتایج و بحث و تحلیل 
 

 

 

 مقدمه  4-1

الگوریتم در   تمام  نتایج  فصل  یادگیری این  رویكرد    هایتحقیق ،  تكیعمیق  های  و  قبلی 

شود. به صورت جداگانه بررسی می   ذکرشده یعنی بایننس و اتریوم   ارزدیجیتال  دو پیشنهادی روی  

 ، یک جمع بندی انجام خواهد شد.پایانکرده و در  بررسیسپس این نتایج را 

 

 و تحلیل   نتایج  4-2

 بایننس   ارز  4-2-1

بندی    1-1-2-4شكل   بایننسداده تقسیم  و    کوینهای  آموزش  صورت  به 

 .  دهد نشان می  راپردازش آزمایش پس از پیش 

 

 بایننسهای تقسیم بندی داده  – 1- 1-2-4شكل 
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ارزیابی  داده هامدل   برای  سناریو ذکر شده   یها ،  توسط سه  این    بایننس  در 

شده   بخش همبستگی .  ند ااستفاده  راویژگی   179نمودار   در    توان می   ها 

شدن تنها ویژگی که همبستگی زیادی به قیمت بسته   مشاهده کرد.  2- 1-2-4شكل  

است که این همبستگی برای این دو ویژگی طبیعی    کوینشدن بیت دارد، قیمت بسته 

های  کوین روی این ارز است، اما طبق آزمایشاست و نشان دهنده تاثیر زیاد قیمت بیت

ها کمک  شده که بودن این ویژگی می تواند به مدل به این نتیجه رسیدهصورت گرفته 

 کند.

 

 

 بایننس نمودار همبستگی  – 2- 1-2-4شكل 

 

سطر یا نتیجه در نظر    23شود،  مشاهده می   1-1- 2-4همانطور که در جدول  

عمیق تكی هستند،  های یادگیری سطر اول مربوط به نتایج الگوریتم   8  .استگرفته شده 

سطر آخر   5ها هستند و  های سایر تحقیقها و مدل سطر بعدی مربوط به الگوریتم  10

می  مقاله  این  پیشنهادی  مدل  به  گفته مربوط  سناریو  سه  حالت  در  که  شده  شود 

شدن  وط به صرفا قیمت بسته مرب  از مدل پیشنهادی  اولین سطر  .سازی شده استپیاده

های حجم معاملات، شاخص حرص و طمع، قیمت  ارز است، دومین سطر مربوط به داده 

 

179 Correlation 
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بیتبسته بیت شدن  اندیكاتور  کوین، حجم معاملات  و  نسبکوین  به    یشاخص قدرت 

گر تاثیر تحلیل  تا آخرین سطر بیان سومین  شدن خود ارز است و  علاوه قیمت بسته 

معیار    4.  ها هستند علاوه بر سایر ویژگی   ،ط ابزار های ذکرشدهتوس اخبار  احساسات  

که در جدول مشاهده    اند هشد   استفاده برای بررسی و مقایسه بهتر    مطرح و رایج  ارزیابی

 . شودمی 

جدول،   از  شده  مشاهده  نتایج  رسید توان  می طبق  نتیجه  این  مدل    به  که 

شدن هست، بهترین مدل بین تمامی  پیشنهادی در سناریو اول که صرفا قیمت بست

پایه مدل در  که  معناست  بدین  نتیجه  این  است.  شرایط ها  و  سناریو  ترین  مدل    ،ای 

مدل پیشنهادی در حالت سناریو دوم و با  پیشنهادی در تمامی معیارها برتری دارد.  

کند. این نتیجه  سناریو اول خود نیز بهتر عمل می  های بیشتر، از حالتداشتن ویژگی 

شده به  های اضافه است، بلكه ویژگی   بوده   دهد که مدل نه تنها موفق به ما نشان می 

یعنی حالتی    در سناریو سوم،   تری داشته باشد.بینی دقیق مدل کمک کردند که پیش 

می  اضافه  نیز  اخبار  نشان  که  خودش  از  را  نتیجه  بهترین  مدل  که  می شود،  دهد 

در این سناریو، سه ابزار متفاوت  ها است.  شدن اخبار به ویژگی دهنده تاثیر اضافه نشان

همگی از حالت سناریو دوم  شود که  که طبق نتایج مشاهده می  سازی شده بودپیاده

در بخش تحلیل احساسات های برتر  روبرتا مدل کریپتوبرت و دیستیل   اما بهتر هستند  

نتایج بهتری را ارائه داده است،    mseو    rmseهستند. کریپتوبرت در معیارهای  اخبار  

شود  بدین ترتیب مشخص می .  mapeو    maeروبرتا در معیارهای  در حالی که دیستیل 

 اند. بینی قیمت داشته ها و مدل پیشنهادی تاثیر مثبت در پیش که ویژگی 
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 بایننس رمزارز  بینیدر پیش هامقایسه مدل – 1-1-2-4جدول 

MAE MSE MAPE RMSE  نام مدل # 

0.016191 0.00048 1.987774 0.021901 MLP 1 

0.015291 0.00045 1.881794 0.021204 CNN 2 

0.021218 0.000697 2.570907 0.026395 RNN 3 

0.015875 0.000469 1.950866 0.021656 Bi-RNN 4 

0.015349 0.000452 1.891129 0.021263 LSTM 5 

0.016706 0.000522 2.05499 0.022845 Bi-LSTM 6 

0.015855 0.000469 1.951341 0.021662 GRU 7 

0.015064 0.000444 1.859814 0.021074 Bi-GRU 8 

0.01729 0.00053 2.095999 0.023024 CNN Bi-LSTM Ensemble 9 

0.016967 0.000541 2.083119 0.023254 2LSTM Dense 10 

0.023191 0.00093 2.840193 0.030498 CNN LSTM Dense 11 

0.015152 0.000448 1.871359 0.021176 GRU DENSE 12 

0.015398 0.000459 1.903229 0.021414 2LSTM DENSE GRU Dense 13 

0.015202 0.000449 1.880697 0.021182 CNN 2LSTM Attention 14 

0.125764 0.016329 15.30575 0.127785 LSTM 15 

0.150353 0.023362 18.22216 0.152846 GRU 16 

0.03112 0.001419 3.66911 0.03767 Transformer 17 

0.0196 0.000639 2.437291 0.025272  Fatemeh Tabe et al. 18 

0.014195 0.000395 1.705625 0.019867 Proposed Method (Scenario 1) 19 

0.01272 0.000311 1.50291 0.017629 Proposed Method (Scenario 2) 20 

0.01136 0.000208 1.280455 0.014416 Proposed Method (Scenario 3 - CryptoBert) 21 

0.011314 0.000213 1.277189 0.014593 Proposed Method (Scenario 3 - DistilRoberta) 22 

0.012515 0.000284 1.417459 0.016841 Proposed Method (Scenario 3 - FinBert) 23 

 

 اتریوم   ارز  4-2-2

به صورت آموزش و آزمایش    اتریومهای  داده تقسیم بندی    1-2- 2-4شكل  

 . دهد نشان می  راپردازش پس از پیش 

 

 

 ومیاتر های تقسیم بندی داده   – 1- 2-2-4شكل 
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در این    هامدل  برای ارزیابی  توسط سه سناریو ذکر شده  نیز  اتریوم   یهاداده 

شده  استفاده  ویژگی   2-2- 2-4شكل    در.  اند بخش  همبستگی  اتریومهانمودار    را   ی 

   مشاهده کرد.  توانمی 

 

 

 اتریومنمودار همبستگی  – 2- 2-2-4شكل 

 

مانند ارزدیجیتال قبلی،    شود.می مشاهده    1-2-2- 4در جدول  سطر نیز    23

سطر بعدی   10عمیق تكی هستند، های یادگیری سطر اول مربوط به نتایج الگوریتم  8

سطر آخر مربوط به مدل پیشنهادی    5ها هستند و  های سایر تحقیق مربوط به الگوریتم 

می  مقاله  گفته این  سناریو  سه  حالت  در  که  پیاده شود  استشده  شده  مانند    سازی 

  استفاده برای بررسی و مقایسه بهتر    مطرح و رایج  معیار ارزیابی  4.  بایننس  ارزدیجیتال 

 .  شوداند که در جدول مشاهده می هشد 

توان مشاهده کرد که مدل پیشنهادی در سناریو اول  می طبق نتایج جدول،  

که این امر    ها استمدل بین تمامی مدل شدن هست، بهترین  که صرفا قیمت بست

ارز ق پایه بلی تكرار شده استدقیقا مانند  نتیجه بدین معناست که در  ترین  ای. این 

سناریو و شرایط، مدل پیشنهادی در تمامی معیارها برتری دارد. مدل پیشنهادی در  

های بیشتر، از حالت سناریو اول خود نیز بهتر  حالت سناریو دوم و با داشتن ویژگی 
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شده به مدل کمک  های اضافه ویژگی که  دهد  کند. این نتیجه به ما نشان می عمل می 

حالتی که اخبار نیز اضافه    و  تری داشته باشد. در سناریو سومبینی دقیق کردند که پیش 

شدن دهنده تاثیر اضافه دهد که نشانشود، مدل بهترین نتیجه را از خودش نشان می می 

سازی شده بود که طبق  ر این سناریو، سه ابزار متفاوت پیاده ها است. داخبار به ویژگی 

برعكس ارزدیجیتال    شود همگی از حالت سناریو دوم بهتر هستند امانتایج مشاهده می 

هست و در تمامی معیارها  برتر در بخش تحلیل احساسات اخبار    کریپتوبرت مدل   قبلی، 

است داشته  را  عملكرد  میبهترین  مشخص  ترتیب  بدین  ویژگی ش .  که  مدل  ود  و  ها 

 اند.بینی قیمت داشته پیشنهادی تاثیر مثبت در پیش

 

 اتریومرمزارز بینی در پیش هامقایسه مدل – 1-2-2-4جدول 

MAE MSE MAPE RMSE  نام مدل # 

0.015807 0.000469 2.955092 0.021651 
MLP 1 

0.016598 0.000503 3.110354 0.02242 
CNN 2 

0.015654 0.000464 2.886721 0.021537 
RNN 3 

0.016705 0.000494 3.200294 0.022226 
Bi-RNN 4 

0.01574 0.00048 2.899944 0.02192 
LSTM 5 

0.016808 0.000523 3.116244 0.022878 
Bi-LSTM 6 

0.015696 0.00048 2.88887 0.021911 
GRU 7 

0.015545 0.00047 2.845774 0.021682 
Bi-GRU 8 

0.016481 0.000486 3.122862 0.022042 
CNN Bi-LSTM Ensemble 9 

0.01634 0.000495 3.008065 0.022254 
2LSTM Dense 10 

0.025278 0.000946 5.116597 0.030762 
CNN LSTM Dense 11 

0.015927 0.000481 2.902867 0.021936 
GRU DENSE 12 

0.015973 0.000483 2.912262 0.021975 
2LSTM DENSE GRU Dense 13 

0.01586 0.000469 2.935824 0.021656 
CNN 2LSTM Attention 14 

0.069812 0.006127 12.01161 0.078274 
LSTM 15 

0.073885 0.006062 13.67032 0.077858 
GRU 16 

0.016225 0.000482 3.014804 0.021958 
Transformer 17 

0.015589 0.000468 2.853353 0.021632 
 Fatemeh Tabe et al. 18 

0.014367 0.000433 2.819452 0.02081 
Proposed Method (Scenario 1) 19 

0.013881 0.000431 2.738288 0.020759 
Proposed Method (Scenario 2) 20 

0.013655 0.000324 2.518299 0.017987 Proposed Method (Scenario 3 - CryptoBert) 21 

0.013818 0.000364 2.679601 0.019077 
Proposed Method (Scenario 3 - DistilRoberta) 22 

0.01386 0.000411 2.696965 0.020262 
Proposed Method (Scenario 3 - FinBert) 23 
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 جمع بندی  4-3

  ی هاداده   یبر رو   ی شنهادیپ  كردیرو  یاب یو ارز  هاتم یالگور  یسازاده یحاصل از پ   جیفصل، نتا  نیدر ا

شده نشان  جداول ارائه   ی قرار گرفت. بررس   لی مورد تحل  وم یاتر  کوین و بایننس   ی مربوط به رمزارزها

دارد و    یمحسوس   یبرتر  هامدل   رینسبت به سا  ییاز نظر دقت و کارا  ی شنهادیپ  كردیداد که رو

ویژگی   نقش   نیهمچن و   سایر  بسته   احساسات  ل یتحل  ها  قیمت  بر  بهبود عملكرد    شدنعلاوه  در 

به مدل تأها  مثبت  اساس    د ییطور  بر  دیستیل   هایابزار  ها،افته یشد.  و  عنوان  به   روبرتاکریپتوبرت 

کم  هاروش   نیکارآمدتر و  استخراج  شناسا  یسازی در  کریپتوبرت  شد   ییاحساسات  ابزار  که  ند 

  ی بازگشت  ینشان داد که استفاده از واحدها  جینتا  ن،ی. علاوه بر ابودکرده همچنان یک پله بهتر عمل  

  ده یگرد  ین یبش یمنجر به کاهش خطا و بهبود دقت پمانده  های باقی در قالب اتصال  دوطرفه  یاه درواز 

  ی آت  یرهای مس ی ابر ی شنهاداتیپژوهش و ارائه پ ی کل  جینتا یبند فصل بعد به جمع ت، یاست. در نها

 .افتیاختصاص خواهد  قاتی تحق
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 فصل پنجم 
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 گیری و پیشنهادها نتیجه 
 

 

 

 مقدمه  5-1

 اماشد بینی استفاده می های تاریخی قیمت برای پیش از داده  اکثرا پیشین هایپژوهش در 

از هر دو مولفه  نیز   مطالعاتی با هم  وجود داشتند که  بینی  برای پیش  قیمت و تحلیل احساسات 

  جوهایوو جست  هاطبق بررسی لازم به ذکر است که    .کردند ال استفاده می قیمت ارزهای دیجیت

در هیچ یک از  ،  در این تحقیق  های استفاده شدهمعماری پیشنهاد داده شده و ویژگی   ، انجام شده

سازی تعداد زیادی  پیاده توان به  می   تحقیق. از نقاط قوت دیگر این  دیده نشدند   ی پیشینهاپژوهش

های جمع آوری  ها بر روی داده و اجرا کردن آن   مدل به صورت تكی و همچنین از سایر مقالات 

آینده پرداخته خواهد    تحقیقاتگیری و پیشنهادات برای  به نتیجه   این فصل. در  ه، اشاره کردشد 

 شد. 

 

 نتیجه گیری  5-2

ویژه ارزهای دیجیتال به یكی از محورهای  بازارهای مالی از جمله بورس، فارکس و به 

گذاری در حوزه رمزارزها، در  اند. سرمایهگذاران تبدیل شده اصلی توجه پژوهشگران و سرمایه 

تواند از سودآورترین  گیری صحیح انجام گیرد، می صورتی که بر مبنای تحلیل دقیق و تصمیم 

سرماروش  طراحی  یه های  رو،  این  از  شود.  محسوب  الگوریتم گذاری  توسعه  قابلیت  و  با  هایی 

در  .  سازی خطای تخمین، ضرورتی انكارناپذیر استبینی دقیق قیمت رمزارزها و حداقلپیش

با بهره  از داده این پژوهش تلاش شد  تاریخیگیری  تاثیر بیت های  اندیكاتور،  و تحلیل  کوین  ، 

و   مرتبط  اخبار  معماری  احساسات  یک  از  استفاده  بازگشتی  همچنین  واحد  اساس  بر  نوین 

ارز دیجیتال پرکاربرد یعنی    دو ، روند قیمتی  ماندههای باقی ای دوطرفه در قالب اتصالدروازه 

و پژوهش پیش   اتریوم   بایننس  مرور  شود.  می بینی  نشان  گذشته  از  های  استفاده  که  دهد 
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بینی بازارهای مالی، اغلب منجر  در مسائل پیش  های عصبی عمیق های مبتنی بر شبكه معماری

 .شودبه بهبود دقت و پایداری مدل می 

های عصبی عمیق نشان داد  های مرسوم شبكه ها و مقایسه با الگوریتم نتایج آزمایش 

بینی قیمت رمزارزها کارآمدتر عمل کرده و عملكرد قابل  در مسئله پیش  روش پیشنهادیکه  

های مورد استفاده  گونه که در فصل سوم جزئیات داده داشته است. همان توجهی در کاهش خطا  

و معماری پیشنهادی تشریح گردید و در فصل چهارم نیز نتایج به تفكیک رمزارزها ارائه شد،  

بر دقت    ی های تاریخی قیمت تأثیری مثبتبا داده   هاو سایر ویژگی   ادغام تحلیل احساسات اخبار

لكرد مدل پیشنهادی بر روی هر ارز دیجیتال به صورت مجزا نشان  مدل داشته است. بررسی عم

دهد. با توجه به آنكه هر  داد که این روش نسبت به رویكردهای موجود نتایج برتری ارائه می 

ها باید به صورت  رمزارز رفتار و الگوهای نوسانی خاص خود را داراست، مقایسه عملكرد مدل 

 .ارز انجام گیرد تا اعتبار نتایج تضمین شود های هماناختصاصی و در بستر داده 

 

 پیشنهادها  5-3

محدود به  توجه  ا  ییهات یبا  نخست  فصل  در  فرا  ن یکه  گرفت،  قرار  بحث  مورد    ند یپژوهش 

چالشداده   یگردآور با  توجه  یها ها  داده   یقابل  اگرچه  بود.  زم  یمتعدد   یهاهمراه    ی ارزها  نه یدر 

کرده    جادیرا ا  ییهاتیها دشوار بوده و محدود داده   نیاز ا  یبه بخش  یوجود دارد اما دسترس   تالیجید

تر  گسترده   یهاداده استفاده از مجموعه   ندهیآ  قاتی تحق  یبرا  یشنهادیپ  یرهایاز مس  یكیرو،    نیاست. از ا

  شود یم  شنهادی پ.  ابد یها ارتقا  مدل   یریپذ می تعم  تیدقت و قابل  قیطر  نی تر خواهد بود تا از او متنوع 

  ق یعم  ی ریادگی  یهابه مدل   یورود   یرهایبه عنوان متغ  زین  تر پرکاربرددیگر و    یكاتورهایها و اند شاخص

  ی از راهكارها  گرید  یكیداشته باشند.    ییمدل نقش بسزا  ییکارا  شیدر افزا  توانند ی افزوده شوند، چرا که م 

  مت یروز بعد، ق  مت یق  ینیبش یتمرکز بر پ  یمعنا که به جا  ن یاست؛ بد   ینیب شیپ  ی بازه زمان  ر ییبهبود، تغ

  ژه یوبه   تواند ی م  یكرد یرو  نی. چنردیقرار گ  ینیبش یمورد پ  ندهیساعت آ  ک ی  ر یتر نظکوتاه   یهادر بازه 

 .را به همراه داشته باشد  یشتر یدقت ب تال،یج ید ی در بازار پرنوسان ارزها

 

داشته باشد.   جیبر بهبود نتا  یاثر معنادار  تواند ی م   یورود  یهای ژگی تعداد و  شیافزا  ن،یبر ا  علاوه

نفت    مت یق  كا،یطلا، نرخ نوسانات دلار آمر   متیق  رینظ   یی رهایمتغ  ن،یشیپ  یهابر اساس شواهد پژوهش 

  ن یچن، هم Hushen 300 و S&P 500 همچون  ی مال  ی بازارها  یهاشاخص  ، یكاریو نقره، شاخص ب
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هستند که اثرات قابل    یاز جمله عوامل   تالیجی د  ی استخراج ارزها  یهانه یگوگل و هز  ی جستجوها  زان یم

  ش ی در افزا  تواند ی م  یاصل  یهابا داده   رهایمتغ  نی. ادغام اگذارند ی م  یرمزارزها بر جا  متیبر ق  یتوجه

  تر ده یچیها، پعملكرد مدل  ی ارتقا  ی بالقوه برا  ی رهایمس  گر ید  از  .کند   فایا  ی د ینقش کل  ی نیبشیدقت پ

برا  قیعم  ی ر یادگی  یهای کردن معمار م  ی است.  افزودن لا  توان ی مثال   یهابه شبكه   شتریب  یهاه ی با 

  ست د  دارتریو پا  ترق ی دق  جیبه نتا ترانسفورمر  ی مانند معمار  ترن ینو  یكردهایاز رو  ی ریگبهره   ایموجود  

  .افتی

 

 بندی جمع  5-4

  به همراه نتایج تحلیل احساسات  کوین و اندیكاتور، تاثیر بیت های قیمتداده کارگیری همزمان  به 

بینی گردیده است. با این به افزایش دقت پیش   منجر   ،نوینهای  گیری از معماری، در کنار بهره اخبار

حال، همچنان امكان بهبود عملكرد و کاهش خطای مدل وجود دارد؛ موضوعی که در بخش پیشنهادات  

های ذاتی  به تفصیل مورد بررسی قرار گرفته است. به طور کلی، با توجه به ماهیت پرنوسان و پیچیدگی

و    گذاری نیازمند ارزیابی جامع تمامی ابعاد مؤثر استسرمایه بازار ارزهای دیجیتال، اتخاذ تصمیمات  

عنوان  های هوش مصنوعی به . در این راستا، استفاده از الگوریتم ها بسنده کردتوان به نتایج مدل صرفا نمی

تر شده و ریسک ناشی از عدم  های دقیق بینیتواند منجر به ارائه پیشگیری می یک ابزار پشتیبان تصمیم 

 .بازار را کاهش دهد  قطعیت
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Abstract 

 

 

The combination of sentiment analysis and an approach based 

on recurrent neural networks for the estimation and analysis 

of cryptocurrencies 
 

By 

Ali Mansourabady 

 

 
The cryptocurrency market, due to its rapid growth and unpredictable volatility, 

provides a fertile ground for scientific research in the field of modeling and forecasting. 

This has led to the development of prediction models becoming one of the key areas of 

focus in supporting investment decision-making and guiding both market participants and 

researchers. The primary objective of this study is to investigate the effectiveness of 

combining recurrent deep neural networks in enhancing the accuracy of cryptocurrency 

price prediction. In this work, residual recurrent neural network architectures are 

employed to mitigate issues such as the vanishing gradient problem, thereby improving 

predictive performance over long sequences. To validate the robustness of the proposed 

approach, multiple cryptocurrencies were analyzed.  The proposed method integrates 

historical price data with news sentiment to predict the next day’s price movements. For 

sentiment analysis of the news data, pretrained language models including CryptoBERT, 

FinBERT, and DistilRoBERTa were utilized. Experimental results demonstrate that the 

proposed model achieves higher accuracy compared to baseline methods. The 

contributions of this study lie in advancing cryptocurrency price prediction through the 

use of state-of-the-art sentiment analysis techniques, as well as in demonstrating the 

superiority of the residual recurrent architecture for time-series forecasting tasks. Overall, 

the findings confirm that combining historical price data with sentiment analysis, together 

with the proposed architecture, significantly enhances predictive accuracy. 
 
 

Keywords: cryptocurrencies, recurrent neural networks, Sentiment analysis, deep 

learning 
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